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MO PAU

1. Ly do chon d@ tai

Xu thé chung ma cac nén gido duc toan tién tién trén thé gidi khong chi danh
gia vé kién thirc ma con xem xét kha ning cta hoc sinh trong viéc ap dung kién
thirc va kinh nghiém cta minh vao giai quyét nhitng van dé thyuc tién va c6 thé lam
dugc nhitng gi trén co sé nhitng kién thirc dd hoc duoc. Cu thé, chi trong kha ning
st dung cac kién thtrc d3 hoc vao thuc té va nang lyc xtr ly céc tinh huéng hoc sinh
s& gdp trong cudc sdng sau khi roi ghé nha trudng.

Hién nay, trong giang day Toan tai nhiéu nuéc trén thé giéi déu theo khuynh
hudng giam bét 1y thuyét han 1am, ddy manh hoat dong van dung, thuc hanh. Nhiéu
nuéc di ding cac bai toan 13y tir cac bdi canh thuce tién, gan giii v6i ban than hoc
sinh vao cac ki thi tir bac tiéu hoc dén bac phd thong, chiang han: Han Qudc, Phap,
Mi, Phan Lan...

Hién nay, trong bdi canh cuéc Cach mang cong nghiép 1an thtr tu, Viét Nam
dang trén con duong hoi nhap voi cac quc gia khac trén thé gii, hudng dén phat
trién niang luc ngudi hoc, sau khi ra trudng, ho c6 ning lyc d6i pho vai cac thach
thirc. M6 hinh héa toan hoc dic biét rat quan trong cho viéc giai quyét cac tinh
huéng c6 van dé trong bdi canh thyc. Do d6, viéc day va hoc can quan tdm dén viéc
bdi dudng ning lwc mé hinh hoa toan hoc cho hoc sinh phd thong 13 mot van dé cap
thiét, c tinh thoi su.

Gido duc Toan hoc dugc danh diu mot bude phat trién méi béng mot hdi
nghi qudc té gdm céc nha gido duc toan to chirc tai Bologna nam 1908. Dén 1968,
tai Hoi nghi quéc té vé Gido duc toan hoc (ICME), khai niém mo hinh hoéa toan
hoc dugc dua ra va thao luan. Nam 1970, Aristides Camargo Barreto (nguoi
Brazil) bdo céo tai Hoi nghi quéc t& ICME III va IV vé viéc sir dung mo hinh toan
hoc trong am nhac & cac 16p hoc ciia minh tai PUC- RJ, Rio de Janeiro, Brazil.
Cho dén nay, viéc thyc hién mo hinh héa todn hoc trong nha truong ngay cang
dugc thiic day nham dép ing muc tiéu ting cuong giao duc Toan theo hudng xuat
phat tlr bbi canh thyc té, dugc dat ra béi nhiéu nha gido duc tir giita thé ki 20 dén
nay nhu Galbraith (1995), Blum (1996). Trong d6, “md hinh hoa toan hoc 1a qua
trinh tao ra cic mo hinh toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc té, né duoc xay
dung bang cach chuyén cac van dé tir thyc tién voi ngdn ngit viét sang ngdn ngi
biéu tuong, ki hi¢u...” Noi cach khac, “mo hinh hoa 1a toan bd qua trinh chuyén

doi tr van de thuc t€ sang van dé toan va nguoc lai cung véi moi thir lién quan dén



qua trinh do, tr budc xay dung lai tinh hudng thuc té, quyét dinh mot mé hinh
toan phu hop, 1am viéc trong mdi trudng toan, giai thich danh gia két qua lién
quan dén tinh hudng thuc té va d6i khi can phai diéu chinh cac mé hinh, lip lai
qua trinh nhiéu 1an cho dén khi c6 dugc mot két qua hop 1y” (Tran Vui, 2009). Co
thé thiy, “mo hinh héa toan hoc duoc dic trung béi méi trudng ma trong d6 hoc
sinh dugc yéu cau kham phé tri thirc thong qua moén Toan hodc cac tinh hudng
thuc té co tinh chit lién mon khac. Vi vay, tich hgp céc tinh huéng thuc té vao céc
hoat dong day hoc trén 16p hoc dong vai tro rat quan trong nham giup cho hoc sinh
thay duoc tinh tng dung thuc tién ctia Toan hoc”.

Mo hinh hoa toan hoc gitip hoc sinh hiéu biét hon vé ung dung toan hoc
trong cudc séng; nho do, hoc sinh phat trién kha nang phan tich, suy luan, 1ap luan
va giai quyét van dé toan hoc trong nhitng tinh hudng, béi canh khac nhau; phat
trién tu duy phé phan va kha ning lién hé kién thic toan hoc vao thuc té cudc sdng
va véi cac mon hoc khac, hodc co thé van dung mat phﬁn vao lién mon.

Céac nghién ctru ctia Niss (1989) va Mason & Davis (1991) cho ring, “&
truong phd thong, cach tiép can nay giup viéc hoc Toan cia hoc sinh trd nén co ¥
nghia hon, tao dong co tich cuc va niém say mé hoc Toan”.

Chuong trinh Sach giao khoa bd mén Toan & truong Trung hoc phd thong
hién hanh ké thira va phat huy truyén théng day hoc Toan ¢ Viét Nam, tiép can trinh
d6 gido duc toan hoc pho thong cia cac nudc phat trién trong khu vuc va trén thé
gid1. No1 dung duogc bién soan theo tinh than lua chon nhirng kién thirc toan hoc co
ban, thiét thuc, co hé thdng, trinh bay tinh gian; thé hién tinh lién moén va tich hop
cac ndi dung day hoc; thé hién vai trd cong cu cua mon Toan, déng tho1i tdng cuong
thuc hanh va van dung, thuc hién day hoc gén lién véi thuc tién. Dac biét, Pai sb
tao diéu kién rat 16n trong viéc boi dudng nang luc md hinh hoa toadn hoc cho hoc
sinh, diéu d6 duge dugce the hién:

- Chuong trinh dai s6 con van dung phuong phap mé hinh hoa dé xay dung
mot s6 khai niém cé tinh khéi quat cao. Thong qua day hoc, nhitng don vi kién thic
nay c6 thé hinh thanh cho hoc sinh phuong phiap mé hinh hoa, mot yéu té quan
trong cho vi¢e boi dudng nang lyc mo hinh hoa toan hoc;

- Toan ung dung, nhét 1a cac linh vyc x4c suat va thong ké, rat quan trong
d6i véi thyc tién cudc sdng cua con ngudi, dugc dua vao trong chwong trinh day
hoc. Cho dén thoi diém hién nay, cac tri thirc ndy duoc trinh bay trong chuong trinh
Trung hoc phd théng mot cach c6 hé théng. Su sap xép nhu trén da lam cho hé

thdng cac tri thirc toan hoc nay lap thanh mach toan ung dung, vi thé gido vién co



co hoi rén luyén kha ning van dung Toan hoc vao doi séng, cling nhu bdi dudng
nang lyc toan hoc hoa tinh huéng thuc tién cho hoc sinh.

- Sy thay ddi, co cdu lai cac don vi kién thirc trong sach gido khoa néi
chung, Pai sé & bac Trung hoc phd thong ndi riéng, theo hudng tich hop lién
mén, tao diéu kién cho toan hoc xam nhap vao cac khoa hoc tu nhién va di sau
vao thuc tién cudc séng.

- Séch giao khoa da c6 sy thay ddi rat 16n vé cach trinh bay, ting cuong cac
hoat dong cua ngudi hoc thong qua cac tinh hudng, cho hoc sinh dy doan wée tinh
dé phat hién ra van dé. Piéu d6 duoc thé hién qua viéc thiét ké cac tinh hudng, dua
nguoi hoc vao trong cudc va iy thac nhiém vu cho ho dudi dang mé. Mat khac,
ngdn ngit dién dat cta sach giao khoa dang huéng t6i chuan muc qudc té hién hanh,
thuan 1gi cho sy giao luu hdi nhap.

D3 c6 mot sd cong trinh nghién ciru vé mo hinh hoa toan hoc tng dung
trong day hoc Toan ¢ truong pho thong. Dién hinh 14 cac cong trinh “Nghién ciru
van dung phwong phdp mé hinh héa trong day hoc mén todn & truong phé théng”
cta tac gia Nguyén Danh Nam, “Gdp phan phdt trién ndng liec mé hinh héa todn
hoc cho hoc sinh Trung hoc phé théng qua day hoc Pai sé va Gidi tich” cla tac gia
Phan Anh [1], “Si dung todn hoc héa dé phdt trién cdc ndng lwc hiéu biét dinh
lwrong ciia hoc sinh 16p 10” cla tac gia Nguyén Thi Tan An, “Ung dung phép tinh
vi phdn (phcin dao ham) ae gidi cac bai tdp cuc tri co noi dung lién mon va thuc e
trong day hoc Todn I6p 12 Trung hoc phé théng” cua tac gia Nguyén Ngoc Anh,
“Téing cuong khai thdc ndi dung thuc té trong day hoc sé hoc va dai s6 nham ning
cao nang lyc vdn dung todn hoc vao thuc tien cho hoc sinh T rung hoc co so” cua
tac gia Bui Huy Ngoc [7]. Tuy nhién, chua c6 cong trinh nao nghién ciru sau vé bdi
dudng ning lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh Trung hoc pho thong.

Vi nhiing 1y do trén day, chung t6i chon dé tai nghién ctru cho luan an la:
“Boi dwéng ning lwc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh Trung hoc phé théng
trong day hoc Dai sé”.

2. Muc dich nghién ciru

Muc dich ctia Luan an 1a nghién ctru, xac dinh nhiing thanh t6 dic trung cia
nang lyc mod hinh hoa toan hoc voi ddi tuong 1a hoc sinh Trung hoc phé thong; trén
co s d6, dé xuat cac bién phap su pham nham gdp phan bdi dudng ning luc niy &
ngudi hoc trong day hoc Pai $0.

3. Nhiém vu nghién ctru

Nghién cvuu ly ludn vé cac noi dung:



+ Nghién ctru quan diém vé mé hinh héa toan hoc.

+ Nang luc mé hinh hoa toan hoc cua hoc sinh THPT.

Nghién civu thuec tién:

+ Thuyc trang vé nang luc mo hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh trong mot )
nha truong THPT.

+ Thuc trang viéc bdi dudng nang luc mo6 hinh hoa toan hoc cua hoc sinh
THPT.

Xac dinh ro:

+ Nhimng ning lyc thanh t6 cta ning lyc mé hinh héa toan hoc cta hoc sinh
THPT.

+ Nhitng ndi dung s& trang bi, bdi dudng cho hoc sinh THPT vé ning luc mé
hinh hoéa toan hoc.

+ Nhitng bién phap su pham hudng dén bdi dudng ning lyc mo hinh hoa
toan hoc cua hoc sinh THPT.

Thyc nghiém sw pham:

T6 chuc thuc nghiém su pham theo ca chiéu rong va chiéu siu dé kiém
nghiém tinh kha thi va hiéu qua cua cac bién phap dé xuat.
4. Khach thé va déi twong nghién ciru

+ Khdch thé nghién ciru: Qua trinh day hoc Toan tai truong THPT.

+ Poi twong nghién ciru: Qua trinh bdi dudng nang luc mé hinh hoa toan hoc
cho hoc sinh THPT.
5. Gia thuyét khoa hoc

Néu x4c dinh duoc cac thanh td co ban trong nang lyc mo hinh hoa toan hoc
ctia hoc sinh THPT va dé xuét duoc cac bién phap su pham thich hop thi s& gop
nang cao nang lyc mo hinh héa toan hoc cia hoc sinh, tir d6, nang cao chét lugng
day va hoc Toan trong nha truong THPT.
6. Phuwong phap nghién ciru

+ Phuong phap nghién ctru 1i ludn: Nghién ctru cac tai li€u, cong trinh trudc do
trong nude va qudc té lién quan dén dé tai, nhat 13 vé phat trién ning luc hoc sinh,
nghién ciru vé mo hinh héa toan hoc, tmg dung mé hinh héa toan hoc.

+ Phuong phap diéu tra: Thyc hién diéu tra viéc day va hoc toan & truong
pho thong, trong d6, van dung phuong phap phiéu hoi, tham van sau dbi véi gido
vién, hoc sinh vé cac van dé lién quan dén qua trinh hoc va viéc bdi dudng ning luc

mo hinh hoa todn hoc cho hoc sinh. Tur do, danh gia thuc trang viéc rén luyén nang



lrc md hinh héa toan hoc cho ngudi hoc va nghién ctru dé xuit bién phéap can thiép
su pham.

+ Phuong phap chuyén gia: Tham van chuyén gia thuong xuyén 1a viéc
lam hét strc quan trong, gitip tic gia luan 4n diéu chinh kip thoi cac ndi dung cua
nghién ctru.

+ Khéo nghiém va thtr nghiém: Khao nghiém dé danh gid tinh can thiét va
kha thi cia khung nang luc mo6 hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT, cling nhu
bién phap boi dudng ning luc nay. Trong khudn khd ludn 4n, tac gia s& thuc hién
thtr nghiém trén nhom hoc sinh cu thé, v&i cu thé mot bién phap. Su li sb liéu s&
duoc thuc hién baoi phﬁn mém SPSS 2.0.

7. Luin diém khoa hoc sé dwa ra bao vé

+ Panh gia duogc thuc trang vé nang lyc mé hinh hoda toan hoc ctia hoc sinh
THPT trong mét sé nha truong THPT va viée bdi dudng nang lyc mo hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh THPT.

+ Pé xuit khung ning lyc mo hinh héa toan hoc cua hoc sinh THPT c6 tinh
can thiét va kha thi.

+ Nhitng bién phap su pham cho boi dudng ning luc mo hinh héa toan
hoc cho hoc sinh THPT phu hop véi chuong trinh, dinh huéng Gido duc phd
thong (2018).

8. Du kién nhirng déng gép trong luin an

- Vé mat li lugn:

+ Céc thanh t6 cua nang lyc mo hinh héa toan hoc cua hoc sinh THPT.

+ Nhitng ndi dung s& bodi dudng cho hoc sinh THPT dé nang cao ning luc
mo hinh hoéa toan hoc cua ho.

- Vé mdt thuc tién:

+ Panh gid dugc thuc trang mic d cac thanh td cua nang lyc mo hinh hoéa
todn hoc cua hoc sinh THPT va thuc trang boi dudng nang luc nay cho hoc sinh ¢
nha truong THPT.

+ Nhitng bién phap su pham nham nang cao ning luc mé hinh héa toan hoc
cua hoc sinh THPT.

+ San pham cua luan 4n c6 thé sit dung trong day hoc mén Toan & trudng
THPT.



Chuwong 1. CO SO LY LUAN

1.1. Tong quan van dé nghién ctru
1.1.1. Tinh hinh béi dwing ning lwc mé hinh héa toin hoc cho hoc sinh trong
day hoc Todn trén thé gigi

Toan hoc ludn c6 mit trong cudc sdng xung quanh chung ta. Cac dinh luat
toan hoc c6 thé thay 16 trén toan thé gidi, bao gdm ca trong tu nhién va cic k¥ ning
giai quyét van dé thu duogc tir viéc hoan thanh bai tip todn hoc ¢o thé giup chung ta
giai quyét cac van dé trong cac linh vuc khac cia cudc séng. Mac du nhiéu ngudi co
thé phan nan réng, todn hoc la nham chan hoac phuc tap, nhung su that toan hoc cé
vai tro vo cling quan trong trong véi cudc song chung ta.

Phan tiép day, chiing toi tim hiéu vé van dé van dung mé hinh héa, ciing nhur
boi dudng nang lyc mo hinh héa todn hoc cho hoc sinh THPT & mdt s6 nude:

e Béi dwdng nang lirc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh tgi Phan Lan

Theo (Cecilia Villabona, 2013) [19] néi ring, “Chung t6i tin rang hoc sinh
can phat trién sy tu tin va tin cay vao kha nang lam toan, va do la giai quyét cc van
dé thuc té, don gian mang lai cho ho kha nang tham gia vao cac nhiém vu trtru
tuong va kho khan hon™.

Viéc giang day toan hoc hi€u qua doi hoi mot vai tro tich cuc tir hoc sinh va
gido vién. Muc tiéu cta gido vién 13 “cung cip co hoi cho tat ca hoc sinh” ¢6 kinh
nghiém hoc tap da dang va phong phu. Su pham trong gidng day Todn hoc chu
trong dén nhu cau ca nhan cta hoc sinh. Chuong trinh giang day mon Toan hoc tap
trung rat nhiéu vao vai trd cha dong ciia hoc sinh trong viéc hoc Toan (xem
Pehkonen & Rossi 2007). O Phan Lan “gido vién huéng dan va hoat dong cua hoc
sinh trong céc hinh thirc khac nhau va sach gido khoa toan hoc c6 vai tro quan trong
trong viéc giang day” (Tornroos 2004) [68].

bénh gia vé toan thuong “dugc thuc hién boi gido vién va dua trén cac bai
kiém tra tong quat” nhung ciing c6 mot s thuc nghiém dinh hinh va quan sat cia
gido vién trong qua trinh giang day dugc su dung” (Lampiselkd va cong sy, 2017)
[36]. Vai tro cua gido vién trong viéc danh gia 14 rat quan trong & Phan Lan, boi vi,
hoc sinh s& khong dugc danh gia bang cac ky kiém tra qubc gia hoic kiém tra sau
khi hoan thanh truong hoc toan di¢n hodc trong nhirng nam hoc. Viéc danh gia cudi
cung dién ra hai 1an mot nam sau ky hoc mua Thu va ky hoc mua Xuan va sau d6
hoc sinh s€ c6 bao cdo cua truong hoc bao gém cac dau hiéu trong tat ca cac mon

hoc ctiia minh.



KOMMS, trung tdm nghién ctru vé mo hinh héa toan hoc thudc cac du 4n
STEM (khoa hoc, cong nghé¢, k¥ thuat va toan hoc) trong truong hoc, dugc thanh
lap boi khoa Toan tai Pai hoc Kaiserslautern vo1 muc dich cung cd va cai tién cach
day vé& md hinh héa toan hoc tai cac truong hoc. biéu nay dat dugc thong qua viéc
cung cip va diéu phdi cac du an trudng hoc, tir cac du 4n mot ngay dén hang tudn,
cung voi sy hd trg va phat trién ciia cac ca nhén tai ning thong qua chuong trinh tai
trg. Cac dy an truong hoc va cac chuong trinh hd tro duoc cung cd b?mg cach
nghién ctru phuong phap day hoc, boi dudng gido vién, ddm bao lya chon cac du an
mo hinh héa pht hop d6i v6i hoc sinh va tinh bén vimg cta du 4n.

e Béi dwdng nang lirc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh tgi Australia

Tai Australia, m6 hinh hoa trong day hoc toan noéi riéng da dugc van dung
manh m& tir rat sém. Dan theo (Blum, 1993) [15], “c6 nhiéu tai liéu dé cap dén van
dé nay nhu: tai liéu cua Galbraith, P. (Peter) & Carr, Alistair (1987) [31] véi cac vi
du chi tiét va don vi giang day cho cac cap co s, bao gdbm mot pham vi rong cua
cac di tuong bén ngoai toan hoc va ndi bo toan hoc. Lovitt va Clarke (1988) [25]
trong tai liéu cia minh dua ra cac vi du chi tiét cho céc cép co sO, dinh hudéng cac
hoat dong cua hoc sinh; Hai cudn sach ctiia Lowe (1988, 1991), vé1i cac vi du chi tiét
cho 16p 7 dén 16p12, bao gdbm mot pham vi rong cia cac ddi twong, chu yéu dé cap
dén may tinh nhu mot cong cu. O ddy c6 nhiéu nd luc hudng toi phuong thire danh
gia mdi cho md hinh dinh hudéng chuong trinh giang day”.

O Queensland, chuong trinh hoc (nim 11 va 12) duoc chia thanh ba phan:
Toan A, Toan B va Toan C.

Toan A bao g6m nhiéu chu dé thyc té hon Toan B va C. Co nhirng khai niém
dai s6 it hon trong chii dé nay, Toan A duoc thiét ké dé gitip hoc sinh phat trién su
danh gia cao gia tri Toan hoc cho nhan loai. Hoc sinh hoc cach cac khai ni¢m toan
hoc ¢6 thé duoc ap dung cho nhiéu tinh hudng cudc sdng khac nhau bao gom cac
hoat dong kinh doanh va giai tri. Cac k¥ nang gip phai c6 lién quan dén mot loat
cac nghé nghiép (thwong mai, ky thuat, kinh doanh,...). Panh gia trong mén hoc
bao gém ca cac bai kiém tra viét, bai tap va bai tap thuc hanh. N6 dugc danh gia
trong cac loai: Kién thirc & Hoat dong (KAPS); M6 hinh & Giai quyét van dé
(MAPS); Truyén thong (CAJ). Mic du Toan A khong phai 1a mot mén hoc ¢6 diéu
kién tién quyét, nhung no 1a du cho hoc sinh tiép tuc hoc dai hoc.

Toan B voi 1y thuyét hon dang ké hon so v6i Toan A, doi hoi k§ nang dai s6
nang cao dé thanh cong. Pay la diéu kién tién quyét phd bién cho cac khoa hoc vé
khoa hoc va k¥ thuat tai Pai hoc Queensland. Toan B (trong mét s6 truong) co thé



duoc nghién ctru cung lac voi Toan A hodc Toan C, nhung khong phai ca hai. Toan
B cung cép cho hoc sinh mot sy hiéu biét vé cac phuong phép va nguyén tic cua
toan hoc va kha ning 4p dung ching trong cac tinh hudng hang ngay va trong cic
ngir canh toan hoc; kha ning mé hinh céc tinh hudng thuc té va suy ra cac dic tinh
tir md hinh; va thir nghiém cac gia thuyét toan hoc; kha ning thé hién va truyén dat
moi két qua thu dugc; mot s6 kién thtrc vé lich sir cua toan hoc; khuyén khich suy
nghi doc 1ap va sang tao. Cac danh gia twong tu nhu cic moén Toan A, bao gom ca
céc bai kiém tra, bai tap va bai kiém tra. N6 ciing dugc dénh gia trong ba loai Kién
thirc & Hoat dong (KAP); M6 hinh hoa & Giai quyét van dé (MAP); Truyén thong
(CAJ). Toan B 12 mot diéu kién tién quyét cho bat ky khoa hoc dai hoc nao dé cap
dén hodc su dung toan hoc va / hodc khoa hoc. Theo Co quan Nghién cuu
Queensland, trong nam 2010, 93% hoc sinh theo hoc Toan B.

Toan C mé rong cac chu dé& duoc day trong Toan B, va bao gom cac cha dé
thuan toan hoc bd sung (bao gdm sd phirc, ma tran, vecto, 1y thuyét s6). Mic du
khong nhat thiét phai khé khan hon, né phai dugc nghién ctru két hop véi Toan B.
Toan C cung cap cho hoc sinh mét sy hiéu biét vé cac phuong phap va nguyén tic
toan hoc va kha ning ap dung chung trong cac tinh hudng hang ngiy va trong hoan
canh toan hoc; kha ning mo hinh cac tinh hudng thuc té va suy ra cac dic tinh tir
mo hinh; mot so thich va kha ning trong khung va thir nghiém cac gia thuyét toan
hoc; kha nang thé hién va truyén dat moi két qua thu dugc; mot s6 kién thire vé lich
sit ctia toan hoc; khuyén khich suy nghi doc 1ap va sang tao. Panh gia ciing gidng
nhu hai khoa hoc trén, cac bai kiém tra viét, téng két va bai tap thuc hanh. Hoc sinh
duoc tham dinh trong cac linh vuc Kién thirc & Hoat dong (KAPS); M6 hinh &
Giai quyét van d& (MAPS); Truyén théng (CAJ). Toan C c6 thé 1a diéu kién tién
quyét cho céc khoa hoc dai hoc vdi co s& toan hoc / khoa hoc chuyén sau. Mdt $b
k¥ nang hoc duoc trong Toan C s& duoc tim thiy & cap d6 kinh doanh va kinh té.

e Boi duwdng nang lic mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh tai Ha Lan

Tai Ha Lan, phuong phép day hoc mo6 hinh héa dugc str dung nhu 1a mdt cach
hoc tich cuc, gitp hoc sinh va gidao vién tham gia vao qué trinh nay tich cuc, himg
tha. C6 thé ké dén Vién Freudenthal (truoc nam 1991 goi la OW& OC) tai DPai hoc
Utrecht da phat trién rat nhidu tai liéu, bao gém sach gido khoa, cho tit ca cac 16p
trong trudng hoc: tiéu hoc (du 4n Wiskobas boi Treffers va cong su), pho thong (du
an Hewet boi de Lange va cong su), va gan day né duoc van dung trong hau hét cac
cap hoc. Nhiéu tai liéu ciing di duoc xuat ban bang tiéng Anh, dic biét 1a trong két
ndi voi cac du 4n Madison (de Lange, 1992). Tat ca tai liéu duoc thiét ké theo chu dé
toan hoc, va cac vi du mo hinh nay nham hd trg viéc hoc toan hoc.



Dan theo nghién ciru cia Heuvel-Panhuizen (2001a, 2001b) [52], [54], su
phat trién cta nhitng gi bay gio duoc goi 1a ‘Realistic Mathematics Education’
(RME) bat ddu khoang nim 1970. Cac nén tang duoc dit boi Freudenthal va céac
doéng nghiép ctia minh tai IOWO cii, nguoi tién nhiém lau doi nhéat cua Vién
Freudenthal. Su thic déy thuc sy cho phong trao cai cach khoi dau vao nam 1968,
cua du an Wiskobas, dugc khdi xudng boi Wijdeveld va Goffree. Hinh thite RME
hién tai chu yéu duoc xac dinh boi quan diém cua Freudenthal (1977) [29] vé toan
hoc. C)ng cam théy todn hoc phai duogc két ndi véi thue té, & gén kinh nghiém cta
hoc sinh va c6 lién quan dén xa hoi, dé co gia tri cta con nguoi. Thay vi nhin thiy
toan hoc nhu mot cha dé duoc truyén di, Freudenthal nhdn manh y tuong toan hoc
nhu mot hoat dong ctiia con ngudi. Cac bai hoc toan hoc s€ cung cép cho hoc sinh
co hoi duoc huéng dan dé tai phat minh' toan hoc bﬁng cach thuc hién né. Piéu nay
c6 nghia 1a trong gido duc toan hoc, ban dau khéng nén xuit phat tir toan hoc nhu
mot hé théng khép kin ma tr hoat dong, trong qua trinh toan hoc (Freudenthal,
1968) [28]. Sau nay, Treffers (1978, 1987) [43], [44] da xay dung mot cach 10 rang
¥y tuong vé hai loai toan hoc trong bdi canh gido duc; 6ng phan biét toan hoc "theo
chiéu ngang" va "theo chiéu doc". N6i chung, hai loai nay c6 thé dugc hiéu nhu sau.
Trong toan hoc theo chiéu ngang, cac hoc sinh dén vai céc cong cu toan hoc co thé
gitp td chuc va gidi quyét mot van dé dat trong mot tinh huéng thuc té. Toan hoc
theo chiéu doc 1a qué trinh td chire lai trong chinh hé théng toan hoc. Do do, toan
hoc theo chiéu ngang lién quan dén viéc di tir thé gidi ciia cude séng vao thé gidi
clia cac biéu twong, trong khi toan hoc theo chiéu doc c¢6 nghia 1a di chuyén trong
thé giGi cua cac biéu tuong (dua theo Freudenthal, 1991 [30]). Freudenthal néi rang,
didu d6 khong co nghia 1a su khac biét giita hai thé giéi nay 1a rd rang. Ong ciing
nhan manh rang hai hinh thirc toan hoc nay c6 gia trj nhu nhau. Hon nita, ngudi ta
phai ghi nhd rang toan hoc c6 thé xdy ra & cac mirc do hiéu biét khac nhau.

Mic du tuyén bd 16 rang vé toan hoc theo chiéu ngang va theo chiéu doc,
RME duoc biét dén nhu 13 “gido duc toan hoc thé gisi thuc”. Diéu nay dic biét
dung & bén ngoai Ha Lan, nhung cach giai thich twong tu cling c6 thé tim thay ¢ Ha
Lan. N6 phai dugc thira nhan réng cai tén “Gido duc Toan hoc dua trén Thuc t€” ¢6
phén khé hiéu vé mat nay. Tuy nhién, ly do tai sao cai cach gido duc toan hoc cua
Ha Lan dugc goi 1a ‘thuc té khong chi vi két ndi cua nd voi thé gidi thuc, ma con

lién quan dén sy nhan manh ma RME dua ra.
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Vai trd xac dinh cua sach gido khoa Toan tai Ha Lan.

Trong thuc té, nhiéu phong trao cai cach nhim muc dich loai bo sach gido
khoa. Tuy nhién, & Ha Lan, nguoc lai. O day, su cai thién cua gido duc toan hoc phu
thugc phan 16n vao sach gido khoa méi. Chiung déng mot vai trd quyét dinh trong
gido duc toan hoc. Trén thuc té, sich gido khoa 13 nhitng cong cu quan trong nhat
huéng din viée giang day cua gido vién. Diéu nay dung véi ca ndi dung va phuong
phép giang day, mic du lién quan dén néi dung va phuong phap giang day, nhung
huéng dan duoc cung cép 1a khong du dé tiép can tit ca giao vién. Nhiéu nghién
curu cho théy chi ra réng viéc thuc hién RME trong thyc hanh 16p hoc van chua tbi
uu (Van den Heuvel-Panhuizen va Vermeer, 1999). Tuy nhién, vai tro xac dinh ctia
sach gido khoa khong c6 nghia 1a gido vién Ha Lan phai theo khuon mau sach gido
khoa cua ho. Nhu da néu, gido vién Ha Lan kha ty do trong viéc gidng day cua ho
va cac truong hoc c6 thé quyét dinh chudi sach gido khoa nao ho str dung.

e Boi dudng ning liec mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh tai Vieong quoc Anh

Tai Vuong qudc Anh, day-hoc gan v6i mé hinh phat trién manh mé, nhiéu trung
tam vé gido duc va mot s6 truong dai hoc tai quc gia nay van dong thuc day qué trinh
d6i méi trong giang day Toan hoc. C6 thé ké dén Trung tam Shell cho Gido duc Toan
hoc tai Pai hoc Nottingham, Trung tim D6i méi trong giang day Toan hoc tai Pai hoc
Exeter. Ca Shell va Trung tim ddi méi trong giang day Toan hoc da viét va xut ban
nhiéu tai liéu hd tro cho day-hoc theo phuong phap mé hinh hoéa, tai liéu cho ca cac cip
thap hon trung hoc va ¢ cau tric theo van dé va khong riéng chi Toan hoc. Nhiing tai
liéu nay nhim muc dich kich thich hoat dong hoc tap cua hoc sinh, phat trién cac
chuong trinh day hoc hién dai. Nhom Spode (1992), dé xuat v6i cac vi du cu thé mo
hinh héa dé st dung truc tiép trong 16p hoc va cho ca cp dai hoc.

Xem xét Sach Toan 16p 10, do nhom tac gid Luke Kannemeyer; Alison
Jenkin; Marina van Zyl; Dr Carl Scheffler va cong su (2012-2014) [44]. Noi dung
ctia cac chuong cy thé nhu sau:

Chuong 1. Biéu thirc dai s6. Tai chuong ndy, noi dung tap trung vao gidi
thiéu hé théng $6. M6 hinh héa toan hoc duge cac tac gid st dung manh mé, nhu

mot giai phap cho dan dit van d&, thé hién cac ndi dung tri thirc toan hoc.
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1.2 The real number system

1.1 Introduction EMA2

Over hurman history, oll pecgles ind culluses haw contsbuted 10 the fiekd of Mathematics, Topes like abirb
may woern obwvicus now, bul for many cmiunies mabematiciam had 1o muker do without it, Ower the neat faroe
wacd, you will explon maw advanced and sbwiract mathematics, It may vt be obvioes how tha gplin o
ovvrytday libe, but the tuth iy, mathemation is requived ko neudy evirything you will do con day. Enjey your
uthernatical jounwy. Rimumber, teere i no vach thing i 4 “muths pencn® or “not a maths penon”. We G
all do mathermatics, i just Wkes pracicr,

Vil ot Rl chvdirtiarm:

B natunal numbers ane 1 53;.}

Tipuew 1.1 Serme ecamples of surly tally vacks, Thews wern i 1 help peaple coust thirgs vech as fhe namber o dapy = Bg: whatke rambsrs o {(11:35%..)
Betwvon rvests or e namber of Invetock they had. =+ I intiggers ani ... -3 -5 -0 R 5L}

s this chapter, we well begpes by revivig the nval mamber vysem and fum buen sbout evimating wids and
soancheg noal samber. We will aho be ispunding an price knowledye of factirigion and debv ink maee
complex cakoulaion imvehirg binomial and Fnomid epresico.

Hinh 1.1. M6 td vé tap sé
Chuong 2: S6 mii. Nhém tac gia sir dung mo hinh héa toan hoc trong cac van
dé ngoai cudc séng, nhu Vé kinh vién vong... Ky hiéu s6 mil 1a mot cach viét ngan
cing mot s6 nhan véi chinh né nhiéu 1an. Piéu nay rat hitu ich trong cudc song
hang ngay. Ban co thé da nghe ai d6 mé ta kich thudc cia mot khu vuc bang mét
vuong hodc kilomet vudng. Vi du, kinh vién vong vo tuyén 16n nhat thé gidi dang

duogc xay dung & Nam Phi.

Exponential notation is a short way of writing the same number multiplied by itself many times. This is very
useful in everyday life. You may have heard someone describe the size of an area in square metres or square
kilometres. For example, the largest radio telescope in the world is being built in South Africa. The telescope
is called the square kilometre array, or SKA. This is because the telescope will occupy an area of 1 kilometre
by 1 kilometre or 1 kilometre squared.

Figure 2.1: Antennas from the Square Kilometre Array (artist’s concept).

Exponents are also very useful to describe very large and very small numbers. For example, the SKA will be
detecting incredibly weak signals from objects which are so far away that to write out the strength of the signal
or the number of kilometres away in full would be impractical. Outside of astronomy, exponents are used by
many other professions such as ¢ engineers, e ists, financial analysts, biologists
and demographers.

Hinh 1.2. M6 td mé hinh kinh vién vong

S6 mii cling rat hitru ich dé mo ta s6 lugng rat 16n va rat nho. Vi dy, kinh vién

vong s& phat hién cac tin hiéu cuc ky yéu tir cac dbi twong ¢ xa dén mirc dé ghi ra
cuong do cua tin hiéu hoac s6 kilomet di déy du s€ 1a khong thuc té. Bén ngoai thién
van hoc, s& mii duoc st dung boi nhiéu nganh nghé khac nhu 1ap trinh vién may tinh,
k¥ su, nha kinh té, nha phan tich tai chinh, nha sinh vat hoc va nhan khéu hoc.
Chuong 5. Luong giac. Cac tac gia lam rd hon vé mdi quan hé giita cac goc
va cac canh ctia mot tam giac. Chung ta s& tim hiéu vé ty 1é luong giac trong tam

giac vuong.
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Hinh 1.3. M6 hinh vé tinh bay trong khong gian

C6 rat nhiéu tng dung vé luong giac. Chang han, gia tri cy thé 1a “ky thuat
luong giac, dugc sir dung trong thién van hoc dé do khoang cach dén cac ngoi sao
gan do, theo dia 1y dé do khoang cach gifta cac méc va trong cac hé thong dinh vi
v¢ tinh. GPS (hé théng dinh vi toan cﬁu) s€ khong thé thuc hién néu khong c6 luong
giac. Cac linh vuc khéc str dung luong giac bao gdom 4m hoc, quang hoc, phan tich
thi truong tai chinh, dién tir, Iy thuyét x4c suat, thong ké, sinh hoc, hinh anh y khoa
(quét CAT va si€u am), héa hoc, mat ma, khi twong hoc, hai duwong hoc, khao sat
dat dai, kién trc, nglr am hoc, k¥ thuat, dd hoa may tinh va phat trién tro choi. Dé
gitp hoc sinh hiéu hon vé lugng giac, cac tac gia di cd gang 1ong ghép cac vi du
minh hoa ctia mé hinh héa toan hoc tir cac tmg dung thuc tién trong cudc séng”.

Mo ta ctia mot nghé si vé vé tinh GPS quay quanh Trai dat. Co it nhat 24 vé
tinh GPS hoat dong cing mot luc. GPS sir dung mét ung dung cua luong gidc, dé
xac dinh vi tri. BJ chinh xéac ctia GPS 1a trong vong 15 mét.

Qua mét sd tai lidu vé day hoc toan tai Anh, tac gia luan an théy ré’mg, “viéc
sir dung mo hinh héa toan hoc trong chwong trinh giang day la nhiéu, thuong xuyén
str dung md hinh hoa toan hoc cho dan dit, dit van dé. Noi dung toan hoc cting luén
tim cach dé hoc sinh tiép can nghién ctru cac ung dung trong cudc sdng thong qua
mo hinh hoéa toan hoc”.

e Boi dwdng nang lic mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh tai M7

Nén gigo duc Mi duoc coi 13 mot trong nhirng nén gido duc phat trién va hién
dai nhét thé gidi. Theo (Burris, 2004) [18] tai Mi, khong c6 chuong trinh khung cip
quéc gia ma ma chi c6 chuong trinh khung cua ting tiéu bang. Tuy nhién, cic
chuong trinh tiéu bang nay phai duoc xdy dung trén nhitng chuan mwc do NCTM -

Hoi dong quoc gia cac gido vién Toan - quy dinh.
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Hinh thl:[’c day hOC théng 9.7.3 Application of Mathematical Modelling

Exercise 9.17: Mathematical Modelling: Two variables (Solution on p. 110.)

I
qua m6 hinh héa dﬁ duouc blét Three rulers and two pens have a total cost of R 21,00, One ruler and one pen have a total cost

of R 8,00, How much does a ruler costs on its own and how much does a pen cost on its own?
Exercizse 9.18: Mathematical Modelling: One variable (Solution on p. 110.)

I r

A \ A A \ \ \ 9
den tu rat lau va ngay Cang trc)’ A fruit shake costs R2,00 more than a chocolate milkshake. If three fruit shakes and 3 chocolate

milkshakes cost R78,00, determine the individual prices.
N I

~ A r.e A A

nén quen thudc véi nhiéu doi
9.7.3.1 Mathematical Models

1\
b A 4 r.* A 4
tlI(_Yng. Hal b(_) SaCh VOl nhleu Vi1 1. Stephen has 11 of a mixture containing 69% of salt. How much water must Stephen add to make the

mixture 30% salt? Wiite your answer as a fraction of a litre.  Click here for the solution®™®

=1

The diagonal of a rectangle is 25 cm more than its width. The length of the rectangle is 17 em more

1 9
A A 3 \ A A 7 X
dl.’l ve mo hlnh tu tuyen tap Toan than its width. What are the dimensions of the rectangle? Click here for the solution™

The sum of 27 and 12 i 73 more than an unknown mumber. Find the unknown number.  Click here

hOC Vé l:-[.n dun Cﬁa n(') for the solution™

¥ g < g The two smaller angles in a right-angled triangle are in the ratio of 1:2. What are the sizes of the two

g Eht-ang g
. angles? Click here for the solution™

(Garfu n ke I ! Arag On’ M al keVItC h for ingredients, R0 for overhead , and R3 for advertising. George's wedding cakes cost R400 each. As

N a percentage of George's costs, how much profit does he make for each cake sold? - Click here for the

et al) la HIMAP Modules (1985- solution'” i

. If 4 times a number is increased by 7, the result is 13 less than the square of the number. Find the
numbers that satisfy this statement, by formulating an equation and then solving it.  Click here for

1992) [34] cho cap trung hoc va the solution”

. The length of a rectangle is 2cm more than the width of the rectangle. The perimeter of the rectangle

y is 0 em. Find the length and the width of the rectangle.  Click here for the solution®?
cac Modules UMAP (1981- : -
1992) [50] cho mtrc do dai hoc va pho thong. Cudn sach ctia Garfunkel va Steen

=

.

@

George owns a bakery that specialises in wedding cakes. For each wedding cake, it costs George R130

=

(1991) [32], gidi thiéu vé& “tng dung toan hoc gin day trong thuc té, dic biét 1a
trong két nbi véi mdy tinh, pht hop cho cip trung hoc va dai hoc, ngoai ra con c6
mét s6 chu dé toan hoc m&i mé khac bén ngoai”. Mot loat cac sach gido khoa dinh
huéng tmg dung (1989-1992) ctia Trudng Pai hoc Chicago, du 4an vé hoc Toan
(theo Usiskin, Bell et al), bao gém s6 hoc, dai sd, hinh hoc, théng ké, toan roi rac.
Hay vé toan hoc dai hoc (1988), dugc phat trién boi cac truong hoc Khoa hoc va
Toéan hoc Bic Carolina, va nhiéu tai liéu khac voi cac vi du mé hinh héa cho cép
trung hoc, hudng téi cac hoat dong cuia hoc sinh.

Cu thé, xem xét Gido trinh toan 16p 10, do nhém tac gia Rory Adams, Sarah
Blyth, Mark Horner, Heather Williams (2011) [62] tai Pai hoc Rice, Houston,
Texas. Trong gido trinh ndy, tai Chwong 9. Phuong trinh va Bat dang thirc, cac tac
gia di dé cap dén “ap dung mo hinh héa toan hoc thong qua mot loat cac vi du va
bai tap lién quan dén mé hinh toan hoc”.

e Boi dwong nang lyc mo hinh hoa todan hoc cho hoc sinh tai Phap

Dian theo nghién ctru cia Nguyen Thi Nga (2012) [54], “twong ty nhu nhiéu
nude khac, thé ché Phap mong mudén dua mo hinh héa vio day hoc toan va cac mon
hoc khac. Trong luat vé dinh hudng va chuong trinh cho twong lai ctia trudng hoc
(23/05/2005), lién quan dén pham vi van hoa khoa hoc va cong ngh¢, viéc thuc
hanh mét phwong phép tiép can khoa hoc dugc yéu cau nhu mot ning lyc cua hoc
sinh. Phuong phap d6 dugc mé ta nhu sau: Biét quan sat, dat cdu hoi, trinh bay mot
gia thuyét va hop thirc hoa no, tranh ludn, mo hinh héa theo cach co ban; Hiéu su
lién hé gitra cac hién twong ty nhién va ngdn ngir todn hoc duoc ap dung & d6 va hd

tro mo ta cac hién tugng nay”.
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Tai li¢u kém theo chuong trinh 16p Terminale S, ES (twong duong 16p 12 cua
Viét Nam) d3 dwa vao tudng minh nhimg chi dan vé viéc giang day mé hinh héa ¢
trung hoc phd théng: “O cip d6 trung hoc phd thong, ching ta huéng dan budc dau
cho hoc sinh viéc mo hinh héa nhd vao mét sb tinh hudng thuc té ma chung ta ¢d ¥
lam don gian hoa dén muc t6i da, va vi vay, d6i véi ching, mé hinh thé da duoc
thiét 1ap tré nén twong minh sang sua hodc cho phép dua ra mot du doan: khé khin
lac d6 1a viéc gitt lai nghia va sy nhit quan cho van dé duoc don gian hoa”.

Nhw vay, co thé néi rcing, “moé hinh hoa toan hoc da dwoc dwa vao day hoc
tir sém & cde nuwée c6 nén gido duc phat trién, qud trinh béi dudong ndng lwc mé
hinh héa todn hoc ciia hoc sinh dd dwoc thuc hién tir tiéu hoc. Do vay, hau hét céc
nghién ciru cho lra tudi trung hoc phd théng la khéng quan tdm nhiéu t6i boi
dwong nang lyc mé hinh hoa cho hoc sinh”.

1.1.2. Tinh hinh béi duéng ning lwc mé hinh héa todn hoc trong day hoc Todn &
Viét Nam

Trong cic nam gan ddy, gido duc phd théng chu trong hon téi viée gitp hoc
sinh biét van dung toan hoc vao giai quyét cac tinh hudng thyc tién. Cu thé, di c6
nhing thay doi trong chuong trinh va sach giao khoa Toan ctia Viét Nam.

Chang han, dbi voi Toan Lép 9 (sach gido vién) néu rd: “Quan diém ting
tinh thuc tién, tinh su pham duoc thé hién rd nét trong chuong trinh 2002, tao diéu
kién dé hoc sinh duoc tang cuong luyén tap, thuc hanh, rén luyén k¥ nang tinh toan
va van dung kién thirc toan hoc vao doi séng va vao cac mon hoc khac”.

Tuong ty, chuong trinh mén Toan ¢ trung hoc phd thong ciing nhan manh
quan diém nay, “Chuong trinh dugc xay dung va phét trién theo cac quan diém sau:
Lua chon céac kién thtc toan hoc co ban, cap nhat, thiét thuc, co hé théng, theo
hudng tinh gian, phu hop véi trinh d§ nhan thirc cua hoc sinh, thé hién tinh lién
mon va tich hop cac ndi dung gido duc, thé hién vai tro cong cu cua mon toan; Tang
cuong thyc hanh va van dung, thuc hién day hoc toan grfm lién voi thue tién. Muc
tiéu dau tién ciia chuong trinh can dat dugc 13 y nghia, ing dung cta cac kién thirc
toan hoc vao doi séng, vao viéc phuc vu cac mon hoc khac”.

e M0t s6 nghién ciru vé bdi dwdng ning luc mé hinh héa Toan hoc cho
hoc sinh

Tac gia (Phan Anh, 2012) [1] “Gép phan phat trién nang luc toan hoc héa
tinh hudng thyc tién cho hoc sinh Trung hoc phd thong qua day hoc Pai s6 va Giai
tich” trong nghién ctru nay, tac gia nghién ctru xac dinh nhitng thanh t6 dic trung
cua nang lyc toan hoc hoa tinh huéng thuc tién voi dbi tuong 1a hoc sinh Trung hoc
phd thong; trén co s d6, dé xuat bién phap va cach thuc thyc hién dé nang cao
nang lyc nay & ngudi hoc qua day hoc Pai s6 va Giai tich.
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Tac gia Bui Huy Ngoc (2003) [7], v&i nghién ctru “Tang cuong khai thac ndi
dung thuc té trong day hoc s6 hoc va dai sb nhim nang cao nang lyc van dung Toan
hoc vao thyc tién cho hoc sinh Trung hoc co s6”.

Tac gia Huynh Hitu Hién (2016) [4] v6i nghién ciru “Ning lwc mé hinh hoa
To4n hoc cua hoc sinh 16p 10 trong hoc theo bdi canh”, nghién ciru nay, tac gia tim
hiéu quy trinh “mé hinh ho4 toan hoc”; tim hiéu ning lwc mé hinh hoa cua hoc sinh;
xem x€t nang luc mo hinh hod toan hoc cua nhém hoc sinh 16p 10 khi hoc theo boi
canh; tim hiéu mot sb thuan loi va kho khan cua hoc sinh khi hoc theo bdi canh;
xem x¢ét thai do cua hoc sinh trong khi tién hanh hoat dong mo hinh hoa Toan hoc
trong mdi truong hoc theo bdi canh.

Tac gia Ha Xuan Thanh (2017) [11] nghién ciru “Day hoc toan ¢ truong
THPT theo huéng phat trién ning luc giai quyét van dé thuc tién thong qua viéc
khai thac va st dung cac tinh hudng thuc tién”, trong nghién ctru nay, tic gia huéng
dén giai quyét 5 van dé: “(1) Su ton tai, ¥ nghia va biéu hién cu thé ciia mach tng
dung toan hoc trong Chuong trinh mén Toan gido duc phd thong va méi lién quan
t6i muc dich tng dung, day phat trién ning lyc giai quyét van dé thuc tién ctiia Toan
hoc nha trudng; (2) Cac quan niém vé nang lyc, nang luc giai quyét van dé, ning
luc giai quyét van dé thuc tién; (3) Vai tro, ¥ nghia ctia bai toan c6 tinh hubng thuc
tién trong day hoc gép phan phat trién ang luc giai quyét van dé thuc tién cho hoc
sinh; (4) Thuc trang ctia viéc khai thac cac bai toan co tinh hudng thuc tién va viéc
str dung bai toan co tinh hudng thuc tién trong day hoc mén Toan ¢ truong THPT
Viét Nam theo dinh huéng phat trién niang luc giai quyét van dé thuc tién; (5) Cach
thire khai thac va sir dung bai toan c6 tinh hudng thuc tién trong day hoc mén Toan
THPT d¢ phat trién nang luc giai quyét van dé thuc tién cho hoc sinh”.

Nhu da phan tich trén, tac gia luan an cho réng, viéc boi dudng nang lyc mo
hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT hién nay la rit can thiét. Dé thyc hién duoc
diéu nay, nghién ctru s& tap trung gai quyét cac nhiém vu:

Dua ra quan diém ca nhan vé cac khai niém lién quan; dua ra birc tranh mo ta
thuc trang nang lyc md hinh hoa todn hoc cua hoc sinh THPT (trong pham vi cac
truong THPT nghién ctru); thyc trang qué trinh boi dudng ning lyc mé hinh héa
todn hoc cho hoc sinh THPT. Nghién ctru cac thanh td nang lyc mo hinh hoa toan
hoc ctia hoc sinh THPT, tir d6, nghién ctru va dé& xuit bién phap su pham kha thi
huéng dén nang cao ning lyc mo hinh hoéa toan hoc ciia hoc sinh néi riéng va nang

cao su tién bd cua hoc sinh ndi chung.
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Nhue vdy, thong qua nghién ciru tai liéu trong nwde, t6i nhdan thdy rang, “cdc
nghién ciru lién quan dén mé hinh todn hoc, todn hoc héa vin dé thuc tién, ... ciing
da dé cdp dén vin dé phat trién ning liee ciia hoc sinh; cdc nghién ciu trude ddy
v&i mau nghién ciru chwa dit I6n dé dwa ra khang dinh vé nang lwc mé hinh héa
todn hoc cia hoc sinh; thiéu mét danh gia chi tiét vé cac thanh t6 nang lwc mo hinh
héa toan hoc, thiéu danh gia trén dién rong vé thuc trang nang lwc mé hinh hoa
toan hoc. Tuy vay, cac nghién cuu moi chi tdp trung giup hoc sinh nang cao nang
liee gidi quyét van dé”.

Do dé, van can thiét cé6 mot nghién ciru cu thé, chuyén sdu vé boi duong
nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh THPT, trong do, xdy dung dwoc khung
nang luc cua hoc sinh cho mo hinh hoa todan hoc, dé xuat bién phap kha thi cho boi
duong nang lyc mé hinh hoa toan hoc ¢ hoc sinh THPT.

1.2. Cac khai niém co ban
1.2.1. Nang lyc

Quan niém vé nang lyc hién nay trén thé gi¢i va Viét Nam ciing c6 nhiéu
cach hiéu khac nhau. Sau day, tac gia xem xét mot s6 cach quan niém vé ning luc
duoc van dung nhiéu:

Tac gia Bernd Meier - Nguyén Vin Cudng [2] cho rang: “Nang luc 1a kha
nang thuc hién c6 trach nhiém va hi€u qua cac hanh dong, giai quyét cac nhiém vuy,
van dé trong nhiing tinh huéng khac nhau thudc cac linh vuc nghé nghiép, xa hoi
hay ca nhén trén co sé hiéu biét, k¥ ning, k¥ xdo va kinh nghiém ciing nhu su sin
sang hanh dong”. Theo quan niém ndy, ta thdy rang, “niang luc la kha ning két hop
cua cac yéu tb tri thirc, ki nang, ki xao, kinh nghiém, thai d6 tich cuc, tinh than trach
nhiém dé thuc hién hoan thanh cac nhiém vu, vain dé trong cac tinh huéng thudc cac
linh vuc nghé nghiép, xa hoi va ca nhan”.

Theo (OECD, 2002) [60] cho ring, “ning luc 13 kha ning c4 nhan dap tng
yéu cau phtrc hop va thuc hién thanh céng nhiém vu trong bdi canh cu thé”. Khai
niém nay hién nay duoc sir dung cho danh gia ning lyc hoc sinh ciia nhiéu quéc gia
(khoang 70 qudc gia), trong d6 c6 Viét Nam.

Tir nhitng nghién ctru vé nang luc, tac gia luan 4n quan niém ning lyc cia
hoc sinh trong hoc tdp nhu sau: “Nang luc ctua hoc sinh trong hoc tap 1a kha nang
huy dong kién thuc, ki ning, kinh nghiém va cac pham chit c4 nhan khac nhu y chi,
niém tin... ctia hoc sinh dap (mg cac yéu cau phuc hop va thuc hién thanh cong cac

nhi¢m vu trong hoat dong hoc tap toan”.



17

Nhue vy, nang luc c6 cac dic diém sau: “(1) Nang luc 1a kha ning cta mdi
hoc sinh, nén dac thu tam li, sinh Ii, yéu t& bAm sinh ctia mdi hoc sinh va yéu td xa
hoi s€ anh hudng dén nang luc cua hoc sinh. Nang luc cia mdi hoc sinh dugc hinh
thanh va phat trién s& co sy khac biét nhét dinh va phu thudc vao chuong trinh,
phuong phéap, hinh thic day hoc...; (2) Niang luc gin lién voi hoat dong cu thé. Vi
du trong linh vuc hoc tap nang luc cia hoc sinh dugc thé hién thong qua viéc van
dung kién thirc, ki nang, kinh nghiém, thai do dé giai quyét cac nhiém vu. Nang luc
cua mdi hoc sinh duogc boc 16 thong qua cac hoat dong nén dé chirng minh nang lyc
cua mdt hoc sinh trong mot linh vuc nao d6 phai xem xét cac hoat dong cua hoc
sinh trong linh vuc d6”.

Nhuie vdy, tdc gid ludn dn cho rang, “ndng lyc la t6 hop cdc ki ndng ciia méi
nguoi dé dam bado thuc hién dwoc mot dang hoat dong nao do”.

1.2.2. Nang luc toan hoc

C6 nhiéu quan niém vé “ndng luc toan hoc” da dugc cac nha gido duc quéc té
va trong nudc van dung, tuy nhién, dé tim dua ra mét quan niém chung thi chua cé.
Do vdy, trong nghién clru nay, tac gia luan 4n ciing s& diém qua cac quan niém va
xem xét dé dua ra va st dung mét quan niém chung cho toan bd nghién ciru cia
minh. Trao ddi véi TS. Tran Luén, 6ng cho réing, cAu tric nang luc va khai niém nang
luc todn hoc nén giai thich trén hai phuong dién: “(1) N6 nhu 1a nang luc sang tao
(khoa hoc) - nang luc hoat dong khoa hoc toan hoc ma hoat dong nay tao ra dugc
nhimg két qua, thanh tyu moi cé ¥ nghia khach quan ddi voi loai nguoi, san pham
quy gia trong quan h¢ xa hdi; (2) N6 nhu 1a ndng lyc hoc tap - nang luc nghién ciu
(hoc tap, linh hoi) toan hoc (trong truong hop nay 14 gido trinh toan pho thong), linh
hoi nhanh chong va c6 két qua cao cac kién thirc, k¥ ning twong Gmg”.

Theo Niss (2004) [51], “ning luc toan hoc c6 nghia 1a kha ning hiéu toan,
phéan doan, lam va st dung toan hoc trong mot loat cac bdi canh va tinh huéng trong
va ngoai mon Toan, trong do, kién thirc toan hoc déng mot vai trd quan trong...”
Két qua nghién ciru ctia Tanner va Jones (1995) da chi ra rang, “khong phai liic nao
hiéu biét hién thoi hoc sinh ciing ¢6 thé cho phép cac em tién hanh hoat dong mo
hinh hoa toan hoc thanh céng. Lic d6, cac em phai lya chon kién thirc can thiét va
theo doi qua trinh m6 hinh hdéa ma ban than dang dugc thyc hién”.

Tir nhitng nghién ciru vé ning luc toan hoc, c6 thé thay: “Nang luc toan hoc
la nhiing dac diém tam 1i vé hoat dong tri tu€ ctia hoc sinh, gitp ho ndm viing va
van dung tuong ddi nhanh, dé& dang, sau séc, nhitng kién thuec, ki nang, ki xdo trong

mén Toan; Nang luc Toan hoc dugc hinh thanh, phét trién, thé hién thong qua (va
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gin lién v6i) cac hoat dong ciia hoc sinh nham giai quyét nhitng nhiém vu hoc tap
trong mon Toén: xay dung va van dung khai ni¢m, chiing minh va van dung dinh li,
gidi bai toan,...”

Tir cdc quan diém va phan tich trén, tic gia ludn dn dong quan diém cho
rc%ng, “nang lyc todan hoc la 16 hop cac ki nang cua mot ca nhan dam bao thuc hién
cdc hoat dong todn hoc”.

1.2.3. M6 hinh

Nhu mét nguyén tic co ban, theo chung t6i: Mot mé hinh 13 mot phién ban
don gian hoa ciia mot cai gi do co that (hoac gia thuc tién). Cac dac diém ctua mo
hinh c6 thé thay ddi tuy theo cach sir dung. Ho c6 thé khac nhau vé mic d6 hinh
thirc, nhan chimg, su phong phua vé chi tiét va mtc do phu hop. Cac dic tinh phu
thudc vao churc nang co ban ctia mo hinh va myc tiéu moé hinh.

Trong cac md hinh xay dung, moi thi bat dau véi d6i tugng trong thé gidi
thuc ma ching ta dang xem xét. Trong mot mo hinh cac ddi tuong trong thé gidi
thue dugc thay thé bang cac d6i twong khac, don gian hon, thudng mang cing tén.
Kién thurc ching ta co vé thé gidi1 thye dugce cAu trac béi mé hinh, va moi thr duge
giam xudng thanh nhitng hién tugng va khia canh duogc coi la quan trong. T4t nhién,
mot md hinh chi ¢6 thé mo ta mot phén cua hién tuong trong thé gid1 thuc, va do do
tinh hitu dung ctia n6 bi gidi han trong pham vi ng dung cta no.

1.2.4. M6 hinh toan hoc

Céac md hinh quan tdm ddi voi chiing toi 13 cac mé hinh toan hoc.

Theo (Lehrer va Schiauble, 2007; Lesh, Doerr, 2003) [40], [41],[42] “mo
hinh toan hoc tip trung vao dic diém ciu tric va nguyén tic chirc ning cia cac ddi
tugng hodc cac tinh hudng trong cudc séng”. Trong hé théng phan cip cua Lehrer
va Schiuble, md hinh todn hoc khoéng bao gom tit ca cac tinh ning cia cac tinh
huéng thuc té trong cudc séng. Ngoai ra, caic mo hinh todn hoc bao gém mot loat
cac dbi tuong dai dién, hoat dong va cac mdi quan hé, chtr khong phai chi 1a mot, dé
gitip mo ta y twdng cua tinh hudng trong bdi canh thuec.

Duva theo (Maria L. Hernandez, Rachel Levy, Mathew D. Felton-Koestler,
and Rose Mary Zbiek, 2016) [49] cho rang, “mé hinh toan hoc cé sir dung phuong
phap toan hoc dé chuyén d6i va dua ra quyét dinh”. Nhu vdy, “mé hinh toan hoc co
thé dugc str dung dé thiic ddy nhu cau ngoai khoa va c6 thé lam ndi bat tam quan
trong va tinh pht hop cua todn hoc trong viéc tra 101 nhiitng cau hoi quan trong. N6
cling c6 thé giup hoc sinh dat dugc cac k¥ nang chuyén doi ngon ngir”. Mic du gido

vién nhan ra gia tri cua viéc hoc sinh cia minh tham gia trong mé hinh toan hoc, rat
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it ngudi c6 co hoi dé trai nghiém mo hinh, va nhiéu gido vién cam thay khéng chic
chén vé cach day no.

Dan theo (Maria L. Hernandez, Rachel Levy, Mathew D. Felton-Koestler,
and Rose Mary Zbiek, 2016) [49], mé hinh toan hoc dd dugc dinh nghia theo nhiéu
cach khac nhau. Cac tac gia ciia bao cdo GAIMME dinh nghia n6 1a “mot qua trinh
co st dung toan hoc dé biéu dién, phan tich, dua ra du doan hodc cung cép cai nhin
sdu sdc vao cac hién tuong thuc t&” (GAIMME 2016). Pic biét quan trong 13 su
nhan manh vao “mo hinh nhu mot qua trinh, 1ap di lap lai va lién quan dén sira doi
thudng xuyén. Hon nita, mé hinh lién quan dén, cic van dé chua chinh xac ho4, con
bo ngd, doi hoi hoc sinh phai c6 nhiing lya chon vé cach tiép can céc van dé toan
hoc, nhiing gi gia dinh dé thyc hién, va 1am thé nao dé xac dinh hiéu qua cia cach
tiép can”.

Trong nghién ctru caa (Niss, M. & Hojgaard Jensen, T, 2007) [56] néi rang,
“mo hinh todn hoc la mot hoat dong lién nganh phtc tap, dugc két ndi voi viee hoc
tap toan hoc”; Ang Keng Cheng (2001) dua ra quan diém gan két mo hinh toan hoc
v6i cac van dé thé gidi thuc. Ong cho rang, “mé hinh toan hoc 1a mot qué trinh cia
dai dién cc van dé thé gid1 thuc vé mat toan hoc trong mat nd luc dé tim giai phap
hudng t6i giai quyét cac van dé. Mot mo hinh toan hoc c6 thé dugc coi 1a mot don
gian hoa hodc triru tugng ciia mot van dé thé gidi thuc (phtic tap) hay hinh thanh
mot hinh thirc toan hoc, tur do, chuyén ddi cac van dé thé gi61 thye vao mot van dé
toan hoc. Cac van dé toan hoc sau d6 co thé duoc giai quyét biang cach st dung bat
cu ky thuat, gidi phap toan hoc da c6. Sau doé gidi phap nay dugc gidi thich va
chuyén doi sang thuc t&”. Lesh va Doerr [41], mo ta mo hinh todn hoc 13 mot qua
trinh trong d6 cac hé théng khéi niém va moé hinh hién c6 dugc st dung dé tao ra va
phat trién cac mo hinh méi trong bbi canh méi.

Tuong ty nhu vay, (Gravemeijer 2002) [48] cho rang, “md hinh todn hoc
khong gi6i han dé bay t6 tinh hudng thuc té trong ngon ngit todn hoc bang cach st
dung md hinh dinh trudce”.

Nhu chung ta da théy, cac mo hinh toan hoc da dugc st dung tir 1au va nhiéu
van dé da duoc hinh thanh vé mat toan hoc tir hang tram nam.

Tir cac quan diém nghién ctru da trinh bay, tac gia quan niém trong nghién
ctru: “md hinh toan hoc bao gdm céc dbi tugng va mdi lién hé cia chung thong qua
ngdn ngit toan hoc. Tuy nhién, trong khuon kho luan an, tac gia chu yéu xem xét,
d6i tuong trong thé gidi thuc duoc biéu dién bang cac dbi tugng toan hoc, bang
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ngdn ngit toan hoc, qua do, ching c6 thé duoc phan tich mot cach chinh xac bang 1y
thuyét va thuat toan toan hoc”.
1.2.5. M6 hinh hoa todn hoc

M6 hinh hoa trong day hoc Toan 1a qua trinh c6 st dung cong cu toan hoc dé
phan tich cac tinh hudng, hiéu ching tbt hon va dé cai thién cac quyét dinh. Trong
cac 16p tai nha truong THPT, diéu nay c6 thé don gian bang cach viét phuong trinh
dé mo ta mot tinh huéng. Hoc sinh ¢6 thé ap dung lap luan theo ty 1€ dé 1én ké
hoach moét sy kién truong hoc hodc phan tich mot van dé trong cong déng. Boi
truong trung hoc, mot hoc sinh c6 thé sir dung hinh hoc dé giai quyét van dé thiét ké
hodc str dung mot ham dé mo ta mot sb lugng 1oi ich phy thudc vao nhau nhu thé
nao. Theo (Nguyén Danh Nam, 2015) [6] cho ring, “mé hinh héa toan hoc 1a qué
trinh gitip hoc sinh tim hiéu, kham phé cac tinh hudng nay sinh tir thyc tién bang
cong cu va ngdn ngit Toan hoc véi sy hd tro cuia cong nghé thong tin. Qua trinh nay
doi hoi hoc sinh cin c6 cac ki ning va thao tac tu duy toan hoc nhu phan tich, tong
hop, so sanh, khai quat hoa, triru twong héa. O truong phd thong, mo hinh hoa dién
ta moi quan h¢ gitra cac hién tugng trong tu nhién va xa hoi véi ndi dung, kién thirc
toan hoc trong sach gido khoa thong qua ngdn ngit toan hoc nhu ki hiéu, do thi, so
d6, cong thirc, phuong trinh. Tir d6, ¢ thé thay hoat dong mé hinh héa gitp hoc
sinh phat trién su thong hiéu cac khai niém va qué trinh toan hoc, hé thong héa céc
khai niém, y tudng toan hoc va nim duoc cach thirc xay dung mdi qua hé gitta cac y
tudng do. cach tiép can nay gitp viéc hoc Toan cia hoc sinh tré nén c6 ¥ nghia hon,
tao dong co va niém say mé Toan”.

Nhu vay, trong pham vi nghién ciru cua ludn dn va chwong trinh day hoc
Todn tai trieong trung hoc phé théng, tac gid quan niém, mé hinh héa todn hoc la
qud trinh ngwoi hoc tim hiéu, khdm phd cdc tinh hudng nay sinh tir thuc tién bang

cong cu va ngon ngit Toan hoc va nguoc lai.

Vindé (> Congthic € Xacnhan [ Bdo cdo
N

Tinh toan > Giai thich

Hinh 1.4. M hinh d@é xudt béi Xuhui Li (Li, 2013)
Duea vao cdc phdn tich I thuyét va thiee tién, tdc gid ludn dn cho rdang, mé

hinh hoa lién quan dén nhiéu hoat dong toan hoc khdc nhau:
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+ Xac dinh cac bién trong thyc tién cua bdi canh va lua chon céac bién dai
dién céc tinh chét cbt 15i.

+ Thiét 1ap mot mé hinh b?mg cach tao ra va chon hinh hoc, dd hoa, bang
biéu, dai sd, hodc cac dai dién théng ké mo ta mdi quan hé gitra cac bién sb.

+ Phan tich va thuc hién cac hoat dong trén cac moi quan h¢ nay dé v& két luan.

+ Giai thich cac két qua cua toan hoc.

+ Xac nhan céc két luan bang cach so sanh chung véi tinh hubng, va sau d6
hodc 1 cai tién mo hinh hodc, néu né duge chép nhan.

+ Bao cao két luan va 1y do.

1.2.6. Nang lwc mé hinh hoa toan hoc

Tuong tu nhu cac quan niém: nang lyc, ki nang.. co nhiéu cach hiéu. Péi véi
quan niém Ve “nang lyc mo hinh héa toan hoc”. Ta xem xét:

Thoe Jensen va cong su (2007) [56], “nang luc mo hinh hoa 1a kha nang thuc
hién day du cac giai doan ciia qua trinh mo hinh héa trong mét tinh hubng cho
trude”; Maab (2006) [48], dinh nghia “ning lwc mé hinh héa bao gdm cac ki ning
va kha nang thuc hién qua trinh mo6 hinh hoa nham dat duoc muc tiéu xac dinh”.

Nhin cu thé hon dé xay dung mé hinh, Morten Blomhoej, Tomas Hejgaard
(2007) xac dinh nang lwc nhu su sin sang siu sic téi hanh dong dé dap ung véi
nhirng thach thic ciia mot tinh huéng nhét dinh. Theo ho, mdt khia canh quan trong,
dé 1a phat trién nang luc 1a mdt qué trinh lién tuc. Trong cudc thio luén, ho dut
khoat xay dung va minh hoa mdt tap hop cac nang luc toan hoc co thé dugc xem 1a
doc l1ap kéo dai va m¢ rong dinh nghia Ve nang luc toan hoc. Cac nang luc toan hoc
dit ra 1a: nang lyc tu duy toan hoc, ning luc giai quyét vin dé, ning luc dai dién,
nang luc hinh thirc biéu tuong, nang luc giao tiép, hd tro, nang lyc 1y luan va ning
Iirc mo hinh hoa.

Nang luc m6 hinh hoa Toan hoc 1a kha nang nhén dién cau hoéi cé lién quan,
cac bién, cac mdi quan h¢ hodc gia dinh vé mot tinh huéng thé gidi thyc, dé dan dat
vao toan hoc va dé giai thich va kich hoat cac giai phap (NISS et al 2007) [58]. Céc
tac gia ndy tiép tuc thém rang, nang lyc md hinh khong phét trién trong su o lap tir
nang lyc toan hoc hodc chung khac nhu cam két hay nang lyc xa hdi hodc thuc hién
giai phap toan hoc. goi y ciia ho rang, ning luc xay dung mo hinh cé thé lién quan
dén nhiéu linh vuec. Bé’mg cach thyc hién nhiém vu xay dung mo hinh, ning luc xay
dung mo hinh va nang luc khéc cé lién quan trong linh vyc toan hoc hodc cac linh

vuc néi chung dang phat trién.
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Hinh 1.5. Quy trinh mé hinh héa todn hoc (theo Blum 1996)

Céc van d& vé md hinh hoa chi 1a mot loai cac nhiém vu thuc té. Vi c6 rét
nhiéu cac nhiém vu lién quan dén thuc té, trude tién ching ta s€ xem xét phéan loai
cac van dé nay. Phan biét giita cic van dé tir don gian, nhung cac cong viéc toan
hoc vao ngon ngir hang ngay, minh hoa cac khai niém todn hoc (vi du nhu st dung
nhiét do dé dua ra con sd am), ap dung céc théi quen ti€u chuin toan hoc (ap dung
cac thuat toan ndi tiéng dé giai quyét cac van dé lién quan dén thuc té) va mo hinh
hoa, tic 13 cac qua trinh giai quyét vin dé phurc tap. Nghién ciru ndy tap trung vao
mo hinh héa béi vi viée tich hop vao cudc séng hang ngay tai truong hoc dudng
nhu 13 can thiét d6i véi cac muc tiéu giai quyét cac van dé lién quan dén thuc té
trong cac 16p toan hoc (Blum va Niss 1991 [17]) va vi m6 hinh khong tich hop vao
thuc tién giang day hang ngay cho dén nay. Trong cudc thdo luan vé su pham, co
nhiéu quan diém khac nhau vé cac qua trinh 1ap mo hinh. V& co ban ching ta co thé
phan biét nhitng quan diém d6 theo bang cach cho thdy su quan tdim clia mdi ngudi
trong s6 ho vé toan hoc va bao nhiéu cho cac van dé bén ngoai toan hoc. De Lange
(1989) xem xét cac ngir canh toan hoc bén ngoai toan hoc ciling nhu toan hoc bén
trong nhu 13 van dé quan trong nhét vi diéu nay dan dén kham pha céc thuat ngir
toan hoc. C6 mot moi quan h¢ voi thé gidi thuc nhung no 1a cép dudi. Toan hoc
cling 1a trung tdm cia tu tuéng trong cic quan diém. Trdi nguoc véi Lange,
Galbraith khong tap trung vao toan hoc, nhung xem mdi budc dé giai quyét mot van
dé thyc su bao gdm giai thich va xac nhan 1a quan trong. Mot quan diém chinh
trong cudc thao luan vé mon hoc 13 Blum's (1985, p.200, 1996, tr.18), ngudi ciing
xem xét toan bo qua trinh 1am mo hinh 13 can thiét (MaaB, 2006) [48].
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Tir cdc nghién ciru trén, tac gid ludn dn cho rang, “ndng lwe mé hinh héa todn
hoc la kha nang thiee hién day di cdc giai doan ciia qud trinh mé hinh héa (todn hoc
hod, gidi bdi todn, thong hiéu, doi chiéu) nham gidi quyét van dé dwoce ddt ra”.

1.3. Vai tro, y nghia ciia mé hinh hoéa toan hoc trong day hoc mon Toan &
truomg pho thong

Qua Bai hoc tir PISA - cho du két qua ctia PISA 2012 lién quan dén k¥ ning
toan hoc cuia nhitng ngudi tré tudi, cé mot sd luong dang ké nhitng nguoi Uc 15 tudi
lam viéc khong c6 di k¥ ning toan va toan dé co thé dwong dau véi cude séng trong
thé ky 21.

Thuc té 13 nhiéu hoc sinh (va ngudi 16n) d3 hoc vé toan hoc & trudng ma
khong thé d& dang chuyén céc k¥ ning toan hoc va ap dung chiing vao cac nhiém vu
dugc nhing vao hodc gidng voi bdi canh thyc té.

Toan hoc trong thé gidi thuc 1a khong cu thé ma phirc tap, né duoc nhing va
thudng 4n hodc v6 hinh trong cac tinh hudng, bdi canh. Piéu nay gan day di duoc
minh hoa trong mot du an Ve k¥ ndng toan hoc tai noi lam viéc ma Hi¢p hoi cac
Gi4o vién Toan hoc Uc (AAMT - Australian Association of Mathematics Teachers)
dang cam két v6i Tap doan Cong nghiép Oxtraylia.

Dy 4n diéu tra toan hoc cin thiét cho ngudi lao dong ngay nay. Mot trong
nhitng muc tiéu chinh 1a xac dinh céc rao can va sy khong phu hop gitta nhitng gi
dang xay ra trong trudong hoc va nhitng gi 1a can thiét khi lam viéc. Nghién ctru ban
dau d3 1am ndi bat viéc st dung Toan hoc ¢ noi lam vi¢e, cling nhu cach phuc tap
va an dau toan hoc trong nd. Mot thach thirc chi yéu dbi véi cac nha gido duc 1a
chung ta c6 thé hd trg hoc sinh ddi phé voi nhitng van dé bat thuong nhung thuc té
c6 thé bi bé qua, va doi hoi hoc sinh chuyén van dé thanh mot hinh thirc ¢ thé giai
quyét bang toan hoc. Py khong phai 1a mot nhiém vu dé dang.

Mot cach pho bién ma chung ta cd gang dua thé gidi thuc vao 16p hoc Toan.
Mot sb hoc sinh c6 thé nhan duoc nhitng cau héi nhu vay trong 16p hoc vé toan hoc,
nhung thudng chi sau khi cac em di hoan thanh giai quyét cac cau hoi dua trén
thuat toan, trtru tuong, phi bdi canh.

Theo (Brian King and Megan Murray, 1997), Toan trong Thé giéi thuc thé
hién nhiéu van dé ctia cudc sdng thyc ma ban co thé gip phai.

Trong day hoc va hoc Toan trong nha truong THPT, t6i nhan thiy rang, cudc
song ludn an chira cac van dé toan hoc trong no, tiy timg bdi canh, va theo cac khia

canh khac nhau ma murc d6 thé hién tri thirc toan hoc 1a khac nhau.
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Tir cac nghién ciru lién quan, thiy ring mé hinh hoéa toan hoc: “Cho phép
hoc sinh hiéu duoc méi lién hé giita toan hoc vé6i cude sdng, moi trudng xung quanh
va cac mon khoa hoc khac, gitip cho viéc hoc toan tré nén ¢ y nghia hon; Trang bi
cho hoc sinh kha ning sir dung toan hoc nhu mét cong cu dé giai quyét van dé xut
hién trong nhitng tinh hudng ngoai toan, tir d6, gitip hoc sinh thiy dugc tinh hiru ich
ctia toan hoc trong thuc té. Panh gia cao kha ning st dung toan vao cac tinh hudng
ngodi toan; Gop phan tao nén mot birc tranh day du, toan dién va phong phu cia
toan hoc, gitip hoc sinh thidy mdi lién hé lién nganh, sy phat trién cua lich st toan
hoc, va vin héa loai nguoi; Giap hoc sinh hiéu 13, nhé 1au cac chu dé hoic phat
trién thai do tich cuc dbi véi toan, tao dong co, thuc déy viéc hoc toan; Phat trién
cac nang luc suy luan, kham pha, sang tao, giai quyét van dé cua thé gi6i thuc”.

Sau ddy, nghién cvru chi ra vai tro, y nghia cua mé hinh hoa toan hoc trong
day hoc mén todn ¢ phé théng:

1.3.1. Tang cwong lién h¢ Todn hoc véi thuc tién

Nhiéu nghién ctru chi ra rang, hoc tap toan hoc ma duoc gan két trong céc
bbi canh thyc tién s& giup ngudi hoc tiép thu tri thire tt hon. Phuong phap mé hinh
hoa 1a mdt cach gitp hoc sinh tiép can tri thirc, van dung tri thitc mot cach nhe
nhang va hing khéi. Ho hoc tap thong qua cic van dé thyc tién hay qua mé hinh
gan thuc tién doi séng.

Mic du ¢6 vé nhu nhiéu ndi dung toan hoc khong c¢6 tac dung thuc su trong
cudc séng, d6 1a mot nhan dinh sai 1am! Toan hoc 1a vo cung quan trong trong cudc
song cua chiing ta va do6i khi chung ta khong nhan ra diéu dé, chung ta sir dung cac
khai niém toan hoc, cling nhu cac k¥ nang hoc dugc tir viéc thuc hién cac van dé
toan hoc mdi ngay. Cac dinh luit toan hoc chi phdi moi thir xung quanh ching ta,
va néu khong hiéu 16 vé chung, ngudi ta c6 thé gip phai nhitng vin dé quan trong
trong cudc séng.

Mot vai ly do rcing, toan hoc la mot cong cu manh mé va vo cung hitu ich.

Toan hoc gitip ban biét thoi gian. Mot nghién ctru gan diy chi ra ring, 4
trong s6 5 tré em sébng & Thanh phé Oklahoma khéng thé doc gio bang dong hod
analog dé biét thoi gian. Biét toan, va dic biét, phan $d, co thé gitp ban biét rd hon
vé thoi gian. Mic du dong ho analog cudi cing c6 thé tré nén 15i thoi, nhung dimg
dé kha ning noi thoi gian cua ban tré nén 13i thoi! Str dung kién thirc vé phén sb
ctia ban dé giup ban biét thoi gian trén ddng ho analog c6 kim giy, phut.

Toan hoc gitp quan 1y tai chinh ctia ban. Toan hoc ¢ thé hitu ich cho viéc

can bang ngan sach cua ban, boi vi ban s€ hi€u o vé cach dam bao rang, chi phi cua
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ban thip hon sb tién ban c6. Vi du, cin bang tai khoan ngan hang 1a mot k¥ ning
séng quan trong doi hoi toan hoc dé trir di sé du. Do dé, nhimg ngudi kha ning
toan hoc yéu dan dén co kha nang méc no vi ho khong biét ho c6 bao nhiéu tién so
véi 6 tién ho di bo ra.

Toén hoc lam cho ban mot dau bép tdt hon (hodc thg lam banh). Chéng han,
véi kién thice vé toan hoc, ban ¢ thé nhanh chong suy luan réng, mot nira cdc bot
gidng nhu tam mudng bot. Piéu nay c6 thé hiru ich néu ban thiy rang, s6 do nia
cOc cua ban bj thiéu. Tuong tu nhu vay, néu ban dang niu an tir mot cong thirc phuc
vu 4 nguoi, nhung ban can cho 8 nguoi an, k¥ nang toan hoc cua ban cho ban biét
rang, ban c6 thé chi can gp doi tit ca cic thanh phan can thiét. Néu khong c6 toan,
ban c6 thé khong c6 du thic an (hodc ¢6 qua nhiéu thirc 4n) dé moi khach cia ban

Toan hoc 14 tit ca xung quanh ching ta va gitip ching ta hiéu thé gidi tot
hon. Séng trong mot thé giGi toan hoc va khong biét toan hoc gidng nhu di qua mot
bao tang nghé thuat v4i d6i mat nham nghién. Hoc va danh gia cao toan hoc co thé
gitip ban danh gia cao nhiing diéu ma ban s& khong nhan thay vé thé gidi.

Nhitng con ong, bac thﬁy cua hinh hoc, sir dung hinh luc giac dé xay dung td
ong cua chung. Trinh tu Fibonacci, mdt chudi s6 ndi tiéng trong toan hoc, dugc tim
thdy trong tu nhién: trong trai thong, vo so, cdy, hoa va 14.

S pi cling co thé dugc quan sat xung quanh chung ta. Pi 1a mot s véi nhiéu
thudc tinh doc dao. Pi xép xi 3,14, nhung trong thuc té, no 16n hon 3,14, v4i mot
chudi s6 v6 han sau ddu thap phan. Boi vi pi trong thuc té 1 mot s6 dai vo han, né
duoc thé hién dudi dang chir cai Hy Lap pi (). N6 khong thé duoc biéu thi duéi dang
phan sb; nhitng con s khong thé biéu thi dudi dang phan sé duogc cho 13 khong hop
1y. Pi ciing siéu viét, co nghia 1a n6 khong dai sd; diéu nay c6 nghia la pi khong thé 13
nghiém ctia phuong trinh da thirc don bién c6 hé sé 14 tat ca cac sé nguyén.

S6 pi co thé duoc quan sat trong hinh dang cua cac dong song. Ty 1é chiéu
dai ctia mot con séng v6i khoang cach tir ngudn dén miéng ciia né duoc goi 1a ty 16
ubn khuc. Ty 1& udn khuc trung binh ctia cac con song tién gan dén sb pi. Piéu c6 ¥
nghia 14 ty 1¢ uon khuc trung binh ctia cac con song tiép can pi, bdi vi cac con song
¢6 xu huéng uén cong thanh cic vong, c¢6 hinh tron trong ty nhién. Ty 1& chu vi ctia
mot vong tron voi duong kinh ciia né ciing bang pi.

Bay gid ban di biét nhiéu hon vé pi va vé cach toan hoc chi phdi thién nhién,
ban khong cam théy réng, ban ¢6 mot ménh 1énh 16n hon ddi véi cac dinh luat toan
hoc cta vil tru? N6 c6 thé duoc trao quyén dé tim hiéu vé cac nguyén tic toan hoc

bdi vi no6 co6 thé giup hiéu y nghia cua mot thé gioi.
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Vidu 1.1. (Sharma, 2016) [66] Sau khi hoc sinh d4 hoc cach nhén biét va sir
dung ki hi€u toan hoc biéu dién sy phu thude cua cac dai luong, ho kham pha cac
tinh hudng thyc té va biét ring mot s tinh hudng duoc moé phong theo mbi lién hé
v61 nhau chi trong mat s6 diéu kién nhat dinh. Dé hoc sinh tré nén thong thao trong
mo hinh, ho can phai cé kinh nghiém lién quan dén mé hinh. Duéi day 1a vi du vé
mot van dé. Gido vién trinh bay cho hoc sinh ctia minh dé hiéu mé hinh:

Khi banh ra khéi 10, nhiét d6 cua no la 370°F. Sau 3 gi0, nhi¢t do cua nd Xép
xi 70°F, nhiét d cua bép.

Tinh huéng nay dai dién cho mot hé théng phu thudc biéu dién qua lai cac
dai lugng? Tai sao hoc sinh nghi vay?

Str dung thong tin & trén dé viét ra hai cip duogc sip xép (x, y), trong d6 x dai
dién cho thoi gian (theo gio) ké tir khi banh duoc ldy ra khoi 16 va y dai dién cho
nhiét do (theo do F) cua banh tai thoi diém do.

Néu n6 1a mot hé thong phy thudc, hidy viét mdi quan hé gitta x va y, trong
bat ky cac hinh thirc dudi ddy, voi cac gia tri chung (dang hai diém, do doc, diém
t6i thicu ctia 6 doc).

Str dung phuong trinh tir budc trén dé udc luong nhiét do ctia banh sau 1 gio,
sau 2 gi0, va sau 4 gio.

Van dé, cac cau hoi trén duoc dinh hinh lai dé dam bao rang, hoc sinh khong
chi hiéu vin dé ma con hiéu sau hon va tao ra cic méi lién hé gitra cac khai niém
khac nhau va lién quan dén van dé véi tinh hubng thyc té. Sau d6, gido vién da lam
cho van dé nay tro nén kho khian hon bang cach hoi mot loat cac cau hoi khac:

+ Ban biét tir hinh hoc rang hai diém phan biét xac dinh mot duong thang,
trong trudng hop nay, diéu kién d6 c6 dap tmg khong?

+ Mbi quan hé phu thudc nhin chung 13 gi?

+ DPiéu gi 1a khong rd trong chirc nang phu thudc ma ban vira dua ra?

+ Piéu gi chua duoc biét trong phuong trinh nay?

+ Lam thé ndo ban s& tim thay d6 dc ciia duong thang nay?

+ Hay v& mot ban phéc thao tho ctia duong thang.

+ Dua vao ban phac thao nay, ban c6 thé du doan gl vé nhiét do trong tuong lai?

Sau d6 gido vién yéu cau hoc sinh giai quyét van d&. Hoc sinh tinh do dbc
bang cach xem xét hai diém (hai cip dugc sip xép): (0, 370) va (3, 70). Khi gido
vién di quan sat trong 16p hoc xem cong viéc cia minh, gido vién hdi hoc sinh:

Nhiét d6 1a bao nhiéu trong nam gio? 10 gio?

Tai thoi diém nay da co rat nhiéu thao luan gitra cac hoc sinh va ho bat dau

dat cau hai li¢u n6 thyc su 1a mot moé hinh phu thudc. Hoc sinh di dén két luan réng,
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d6 12 mot mé hinh phu thudc chi dén khi nhiét d6 cua banh dat dén nhiét d6 phong,
va sau d6 né khong phai 1a mét mo hinh phu thudc. Gido vién gidi thi€u mot s6 vi
du vé cac mé hinh phi tuyén tinh va hdn hop.

Pay 1a mot vi du vé viéc giang day voi tinh nghiém ngit, tao ra cac két nbi,
va cach toan hoc duoc sir dung dé mo hinh héa thé giéi thyc. Gido vién tap trung
chi vao mot van dé trong bai hoc, nhung hoc sinh da hiéu khai niém ¢ mc sdu hon
chtr khong giai quyét mot s6 van dé chi can ap dung mot quy trinh.

Céc yéu cau cua sy hiéu biét, thong thao, va kha niang ap dung, song song
v6i1 nhitng mong doi ciia ching ta. Mot hoc sinh 1a mdt ngudi ¢6 kha ndng ngdn ngir
tdt khi hoc sinh d6 c6 dugc su thong thao trong viéc sit dung ngon ngir tu nhién
trong cac ngit canh, y dinh va sac thai cta ¥ nghia trong tai liéu doc, va co thé st
dung no trong cudc séng thuc voi su tu tin.

Tuong ty nhu vay, tinh nghiém ngét trong todn hoc c6 nghia 1a mdt hoc sinh
thé hién su hiéu biét gilta cac bén va gitra cac khai ni€m, sy luu loat trong viéc thuc
hién cac quy trinh tinh toan va cac mdi twong quan, kién thircc vé su phu hop cia
mot cong cu khai niém va cong cu toan hoc cu thé va kha nang ap dung cac khai
niém va cac hoat dong toan hoc trong viéc giai quyét y nghia, cac van dé trong cudc
séng thuc. Cudi cing, né duge chimg minh trong kha ning cua ho dé truyén dat sy
hiéu biét nay. Pé dat duoc mirc d6 1am cha nhu doc, cac nha gido duc toan hoc can
phai can bang cac yéu t6 nay trong sy mong doi, huéng dan va danh gia.

1.3.2. Phdt trién cdc dw dn hoc tip

Thong qua phuong phap mo hinh héa toan hoc, cung cip cho hoc sinh cach
hoc voi tuong quan cac chu dé Toan ma ho coi nhu kho va budn té; tach biét vai
cudc sdng thuc, véi cac ing dung doi sdng thuc té. Ho ¢ gang dé kham pha va tim
ra mdt gia thuyét va cudi cung chirg minh d6 1a sy that. Y tuéong dang sau du 4n la
1am cho hoc sinh danh gia cao cac ing dung cta toan hoc trong bat cir diéu gi xung
quanh ta. Day hoc dy 4n 1a mot mé hinh cho giang day c6 lién quan dén mot trong
nghién clru sau va diéu tra vé mot van dé thé gid1 thuc. N6 1a mot cAu tric co thé
bién d6i tir day “gido vién noi” dé “hoc sinh lam”. M hinh héa toan hoc gop phan
thuc hién cac dy an hoc tdp qua su tham gia cua hoc sinh trong hoc tap, khi ho cé co
hoi dé kham pha nhiing van dé thach thirc phirc tap lién quan chit ché véi thuc té
doi séng cua ho. N6 khuyén khich tu duy cap do cao hon va dua hoc sinh trong mot
vai tro tich cuc ciia mot ngudi giai quyét van dé.

Hoc tap dua trén dy &4n 1a mot mo hinh gidng day lién quan dén mot nghién

cuu chuyén sau va di€u tra vé mdt van dé thé gioi thyc. Po 12 mdt cau tric chuyén
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d6i giang day tir 'gido vién noi 'véi' hoc sinh dang 1am'. Loai hoc tip nay khong tap
trung vao "hoc cai gi d6", nhung vé 'lam cai gi do'. Cac dic diém ngudi hoc tap
trung cua hoc tap dua trén du an dong gop cho nguoi hoc dong luc va su tham gia,
do do, phat trién mot thai do tich cuc cho chu dé.

Du an hoc tap dua trén hoc tap s€ gitp cac hoc sinh hoc tap trong khi ho co
co hoi dé kham phé phire tap nhimng van dé kho khan lién quan mat thiét dén cudc
song thuc cta ho. N6 khuyén khich tu duy cap cao hon va dwa hoc sinh vao mot vai
tro tich cuc ciia mot ngudi giai quyét vin dé, ngudi ra quyét dinh, diéu tra vién va
mot nha nghién ctru. Diéu nay tao ra co hdi cho hoc sinh diéu tra cac ciu hoi co y
nghia doi héi ho phai thu thap thong tin va suy nghi nghiém tic.

Viéc hoc dua trén du an nudi dudng tét nhit trong moi truong gidu cong
nghé. Viéc st dung cong nghé gitip hoc sinh va gido vién dé dang hon trong viéc
diéu tra, nghién ctru va cong tic voi nhitng ngudi khic ngoai ranh gidi. Viée sir
dung cong ngh¢ trong day hoc dya vao dy an la quan trong trong hai khia canh:
nghién ctru va nghién ctru vé chit d& quan tam, va thr hai 13 truyén thong va hop
tac. Trong mau thudn véi vai tro cta gido vién 1a mot nguoi cung cap tri thie trong
cac phuong phap truyén thdng, nhu cau hoc tap dwa vao dy an tir cac gido vién.

Vi du 1.2. Dy an: st dung cac yéu t6 dé kham pha hé thong duong bo bién.

Gi4o vién da dua ra danh sach cac dudng b bién bi song than va thu thap di
liu vé cac dinh cao. Trong dot song than ndm 2004, cac dudng bd bién khac nhau
bi va cham bai cung moét sy kién co nguén géc tir tim chin nhung d0 cao cua soéng
rat khac nhau d6i v6i cac dudng bd bién khac nhau, tirc 1a cac vi tri gan nhu cung
mot khoang cach tir tim nhung nhan duoc séng c6 chiéu cao song khac nhau. Vi du.
Chennai va Myannmar gan nhu & mot khoang cach ngang bang v4i tAm chan nhung
chiéu cao séng & Chennai 16n hon Myannnar nhiéu. Tuong tu trong tham hoa séng
than 2011 tai Nhat, cac khu vuc khac nhau trén bd bién Nhat Ban nhan dugc nhirng
dot song khac nhau. Diéu nay dan dén gia thuyét cua chung toi; dé tim hiéu xem co
moi quan hé giita kich thudc Fractal.

[Chu giai: Nam 1975, nha Toan hoc Benoit Mandelbrot dét tén cho nhiing
hinh dang "ki quai" ma 6ng dang nghién ctru 1a "fractal," bat ngudn tir tiéng latin,
fractus, nghia 1 "bi bé." Mot trong nhiing hinh tiéu biéu cho sy "ki quai" d6 sau nay
dugc goi 1a Tap Mandelbrot (Mandelbrot Set). Fractal, theo nghia tong quét nhat, 13
nhing hinh 13p di lap lai di c6 phong to nhu thé nio di ching nita. Mandelbrot set
12 mot trong nhitng hinh dau tién duoc tao ra boi may tinh, va cdu trac phic tap cia

n6 di 1am moi ngudi phai kinh ngac; Fractal tréng rat phtrc tap nhung thyc ra lai
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xuét hién nhiéu trong thuc té. Hay thir nhin mot cai 14, ban s€ théy mot fractal. Hay
nhin vao vét nat trén tuong, ban cé thé théy mot fractal. Néu ban séng O xu lanh,
bong tuyét chinh 14 vi du ctia mot fractal. Fractal con c6 tng dung trong viéc md
hinh dong nudc chay hay viéc nén anh trong tin hoc.].

Hinh thirc tiép theo trong viée thu thap kich thudc cua dudng bd bién so véi
mo hinh cua du an trudc d6, nhimg hinh anh cua dudng vién bd bién duoc dan vao
bang diéu khién ctia Sketchpad Geometer va cac ranh gidi da dugc vé. Céac ranh
gidi nay duoc dan vao bang tinh excel va kich thudc fractal da duoc tim thiy boi
phuong phap dém, sir dung Graphmatica.

Kich thudc fractal cua cac dot song than gy ra boi cac dot song than khéc
nhau di duoc tim ra. Dit liéu vé chiéu cao song cua cac ving nay duogc ldy tir cude
khao sat Dia chat Hoa Ky va n6 dugc quan sat nhu mdot vi du. Péi véi khu vue

Onahama va Soma ctua Nhat Ban, mdc du theo vi tri & vung ngoai vi, nhung Soma

c6 chi€u cao song cao hon so v Onahama.

Trong qua trinh nay, hoc sinh da tim kiém dir li¢u tir cac bao cdo Cuc Khao

sat Dia chat Hoa Ky, hay mot s6 ngudn thong tin tir cac co quan ctia Nhat ban.

Bang 1.1. Dir liéu va Két qua

A aaepar ez ~ . Kich thudée A
Chiéu dai bo bién | D6 cao song Li giai
Fractal
Chennai (2004) 4.8m 1.03 Tai Myannmar cé fractal 16n hon nén
Myannmar (2004) Xap xi 2m 1.43 no n%l.an duoc 'nhﬁ'ng dot song thap hon
so v&i Chennai
Ofunato (2011) 11-13m 1.16 Miyako c6 chiéu cao séng thap hon so
. vo1 Ofunato nhu kich thudce fractal va
Miyako (2011) 8-10m 1281 4o do fractal ciia Miyako 1 16n hon.
Onahama (2011) Chi duéi 20 1.15 Sonia, nhu da thao luan & trén, la vung
chiu dnh huong ning né nhat vi viy né
c6 chibu cao séng cao hon so véi
Soma (2011) Xap xi 20 1.17 Onahama nhung nd gin gidng voi
Onahama vi kich thudc fractal cua
Soma 16n hon Onahama
Ban chat phan doan ctia Nagapattinam
nhiéu hon Chennai nhung khuéch dai
ngodi bo bién cua nd 13 nhidu hon
Nagapattinam - 1.07 Chennai do chiéu rong cua ting dai
duong bén dudi by bién, nghia 1a can
phai c6 mot dai duong rong dé ting
cudng khuéch dai.
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1.3.3. Tang cwong hop tac nhom

Hoc tap bo1 mé hinh hoa toan hoc giup tang cuong hoc sinh lam vi¢c nhom,
hd trg nhau trong cac hoat dong thyc hién cua mo hinh, cung tham gia cac nhi€ém vu
cua du an hoc tap. Hoc tap hop tac dugc coi la rat hép dan vi xu huéng cua nd dé
giam su canh tranh ngang hang va co 1ap, va dé thuc day thanh tich hoc tap va mdi
tuong quan tich cuc. Mot lgi ich ma phuong phap day hoc mo6 hinh héa toan hoc
mang lai 1a dé cung cap phuong tién hoc tip hiéu qua cho nhirng hoc sinh gip khé
khin vé toan, twong tac xa hoi, nhd d6 nuodi dudng tinh tng dung va thuc tién cua
todn hoc, ky nang hop tac trong mot boi cang thuc té cudc séng (vi du, nhém Hoat
dong). Vi vy, md hinh hoa toan hoc nén dugc st dung rong rai dé thac déy thanh
tich Toan hoc cua hoc sinh.

Moi truong hoc tap nén dugc tao ra nham thac déy viéc hoc tap va giang day
tich cuc; giang 16p hoc; va ca nhan, nhém nhd, va hoc tap toan bo nhém. Hoc tap
hop tac 1a mot vi du vé mét sy sip xép giang day c6 thé duoc st dung dé thic day
hoc sinh hoc tap tich cuc, d6 1a mét khia canh quan trong ctia viéc hoc Toan hoc va
dugc xac nhan bdi cadc nha giao duc toan hoc va cac nha nghién cru. Trong hoat
dong mo hinh hoa toan hoc, hoc sinh co thé duoc trao nhiém vu dé thao luén, gidi
quyét van dé, va thuc hién cac hoat dong hoc tap hop tac co thé duoc su dung dé bo
sung huong dan béng cach cung cép cho hoc sinh co hoi dé thyc hanh méi duoc
gioi thi€u hodc xem lai cac ky nang va khai niém. Gido vién c6 thé sir dung cac hoat
dong hoc tap hop tac dé giup hoc sinh thuc hién két ndi gitra ndi dung toan hoc véi
mo hinh thong qua céc tuong tac va cac hoat dong duoc thiét ké mot cach can than.

Vi du 1.3. (Chiéu cao ciia cong Parabol): “Tai trudng Dai hoc Bach Khoa,
c6 nhiéu cong ra vao nha trudng, nhung c6 mot cong cd hinh dic biét dang parabol
¢6 bé 16m quay xubng dudi. Em hay tinh chiéu cao cia cong (khoang céach tir diém
cao nhét cua cong dén mit dat).

Thuec té, hoc sinh dd ga”p nhiéu mo hinh dang parabol nay & cudc séng nhu:
hinh anh ddy ho cit ngang, vét quy dao cta phi lao khi van dong vién phéng lao,

cong Acxo & thanh phé Lui (M), ...



Hinh 1.6. M6 hinh do thi Parabol

Xay dyng md hinh: Cong vé&i hinh dang parabol c6 thé xem 1a hinh anh d6
thi ctia mot ham sd bac hai, d6 cao cua céng c6 thé coi 1a d6 cao tir dinh cua parabol
xuéng dét. Hoc sinh c6 thé do dac vi tri 2 chan cua céng, xac dinh duge mot sd vi tri
trén céng, 1ap bang s6 liéu, biéu dd tinh toan thur nghi¢m.

Giai quyét tinh hudng nay can phai tim hiéu xac dinh cac diéu kién cua bai
toan cho cu thé hon. Do vay, gido vién dong vién hoc sinh tich cuc tham gia va thao
luan, tor do, dua ra dugc cac yéu cau vé sd liéu ndo can tim hiéu, thu thap. Nhan
théy, hinh dang céng parabol da xac dinh. Do vay, néu ta xac dinh dugc mot sb
diém dic biét ma tir 46 c6 thé tim ra d6 cao cua cong. Hoc sinh giai thich rang, cac
diém trén cong s& thoa man mot tinh chat ciia parabol.

Hoc sinh biét ré‘mg, ham sb bac hai ¢ dang y = ax>+bx+c, do vay, dé do thi
cua n6 co6 hinh dang giéng céng, trude tién hoc sinh can chon hé truc toa do vudng
goc, voi gbe O trung voi mot chan cong. Xac dinh phuwong trinh ctia nd can phai xac
dinh duoc it nhat 3 diém trén cong, chang han 0(0;0), B(Xs,0), M(X,:Yy). Hoc
sinh tién hanh do dac dé tim s ligu can thiét.

Nhu vay, hoc sinh can do: khoang cach gilra hai chan va xéac dinh toa do mot
diém trén parabol, chrfmg han: khoang cach hai chan céng la 10m, tic xb = 10m;

diém M bét ki trén cong c6 do xa so véi truc thang dimg tir gbc O 1a X, =1m va
.2 , <, 24 Sy -1 2 10 A A
diém M cach mat dat y,, =3m. Khi do: y= ?X +?X. Nhu vay, cong parabol

cao y:§z8,33 m.

Céc nhom hoc sinh ¢6 nhimng cach tiép cin cho giai quyét tinh hudng 13 khéc
nhau. C6 thé nhém A, tim hiéu vé doi tho da xay dung cong dé xin thong tin; Hay

d6i B, tim hiéu tur phong quan tri phu trdch xay dung, xin sb liéu cua thiét ké
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cong;... Tuy mdi nhdém c6 thé co cach tim kiém thong tin khac nhau, nhung ho lai
c6 thé trao doi cung nhau, hd tro hoan thién thong tin cin tim, cing ban, tim kiém
giai phap khi van dung cach coéng cu toan hoc dé giai quyét.

Qua cac budc thuc hién, do cao cua céng ¢ thé tinh duoc thong qua cac
budc cua chu trinh mé hinh héa. Van d& mé rong hon khi c6 yéu cau tinh d6 cao
hodc d6 xa cua hai chan parabol trong nhiéu trudng hop khac va viée do dac phirc
tap hon, hoc sinh giai quyét thé nao?. Chang han, trong dién tip danh tran, d6i phao
binh can tinh toan thé nao dé ban ding vao vi tri ctr diém cua dich,...

1.3.4. Phdt trién néng lwc gidi quyét vin dé thwc tién

Ning lyc ning giai quyét van dé lién quan dén kha ning xéac dinh cic van dé,
tré ngai va co hoi ctia ban va sau d6 phat trién va thuc hién cac giai phap hiéu qua.
Thuec té, moi hoc sinh ludn ¢6 co hoi ap dung tri thitc vao thyc tién cudc séng. Lesh
R., & Doerr H.M. (2003) [41] noi ring, “giai quyét vin dé 1a mot nhiém vu, mot
hoat dong hudng té1 mot muc ti€u cu thé va tré thanh mot bai tap khi nguoi day ap
dung cach suy nghi hiéu qua vao mot tinh hudng cu thé”. Thuc té 13, tat ca ching ta
sit dung toan hoc trong cac img dung hang ngay cho du chung ta c6 biét nd hay
khong. Toan hoc 1a ngdn ngit phd quat trong moi trudng cia chung ta, gitp con
nguoi giai thich va tao ra trong d6 hang ngan nam. Tir choi trd choi dén choi nhac,
toan hoc 1a diéu quan trong dé gitip hoc sinh tinh chinh kha ning sang tao ctia minh
va bién giéc mo cua minh thanh hién thuc.

Tuy vay, hoc sinh thudng tré nén thit vong ddi véi cac ndi dung toan hoc
phtic tap va nhanh chéng dua ra quan niém rang, ho s& khong bao gio sir dung toan
hoc trong cac tinh huéng "thue t&". Mic di, mot sé khai niém toan hoc triru tuong it
khi dwoc dua vao, nhitg k¥ ning co ban dugc phat trién trong cac 16p hoc toan hoc
& trudng trung hoc cong hudng trong sudt cude doi cta ho va thuong tai hién lai dé
gitip giai quyét cac van dé vé thé gidi thuc hodc cong viée lién quan.

Do d6, suy nghi theo mot cach hiéu quéa (co6 phuong phap) s& yéu cau ngudi
day can c6 k¥ nang dién dat van dé theo ngén ngit toan hoc. Thuong theo trinh ty:
dién dat, thir lai, xem xét lai két qua tir nhiéu huéng khac nhau.

Theo (Blum, 2002 [16]; Crouch, Haines, 2004 “phuong phap moé hinh hoa
toan hoc tao co hdi dé hoc sinh phat trién nang lyc gidi quyét cac van dé thuc té
cudc sdng trong toan hoc va trong cac nganh khac. Viéc nghién ctru vé mé hinh héa
toan hoc danh cho hoc sinh xuét phat tir cac khia canh khac nhau vé mé hinh va md

hinh hoa. Cach nhin nay khéng dinh réng, kién thirc toan hoc cta hoc sinh thu nhan
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dugc thong qua viéc hinh dung va trai nghiém thuc té. Viéc phat trién kién thirc
dugc xem nhu 1a mot hanh dong ctia ¢4 nhan trong mdt moi truong cu thé. Hoc sinh
phat trién cac mo hinh bao gém: cac ¥ tuong, cac khai niém, cu tric, quan hé giira
cac ¥ tuong, thuc hién ¥ tudng. Cac mo hinh nay c6 thé duoc dién dat cu thé thong
qua cac hinh thuc giao tiép khi hoc sinh v& hinh, giai thich, v& cac biéu do, phan
loai, tim quan hé¢, dinh lugng va phén dodn. No6i cach khéc, khi hoc sinh tham gia
vao cac hoat dong ndy, chiing da dua nhitng khai niém bén trong ra bén ngoai nham
muc dich trién khai y tudng triru twong mot cach 1 rang théng qua néi, ky hiéu, dd
thi, biéu dd (so d6). Nhiéu nghién ciru gan ddy chi ra rang, hoc sinh c6 kha ning xt
1y cac tinh huéng lién quan dén mé hinh hoa, dic biét ching con c6 kha nang tu
minh tao ra dwgc mé hinh giup ching 1am ré hon cac khai niém. Nho d6, phat trién
nang luc giai quyét van dé thuc tién”,

Vi du 1.4. (Tran Viet Cuong and Le Hong Quang, 2017) Trong bao bi hop
tra Thai Nguyén c6 hinh dang hinh try. Diéu gi s& xay ra néu thiét ké dya trén viéc
giam thiéu gidy bia mi thuat lam hop? Piéu ndy c6 nghia la d6i voi
thé tich ¢b dinh V, hinh dang cua hop (vi du: ban kinh va chiéu cao) \_/
s€ duoc xac dinh béng dién tich bé mat tdi thiéu cho hop. Nhu vay, i
mdi quan hé gitra ban kinh va chiéu cao ctia hdp can thé nao dé giam

thiéu dién tich bé mat cho mot thé tich ¢6 dinh 13 gi? Va néu gidy bia | __—i-_

mi thut c6 gia 60 ddng/cm? thi chi phi tdi thidu phai bo ra dé san "
xuat la bao nhiéu?

Hop tra Thai Nguyén ¢6 hinh dang hinh try, va da xac dinh mot thé tich ¢
dinh V. Yéu cau cua viéc thiét ké 13 1am sao dé phai sir dung it nhat gidy bia mi
thuat dung dé lam hop. Tiur d6, sé lam gia thanh san pham vé cta hop tré Thai
Nguyén thap nhat!

Chung ta ¢6 V =zr?h, suy ra A=2zr’+2zrh. Van dé dién tich Ala bao
nhiéu? Luu y, & day thé tich V 1a ¢4 dinh.

Béi vi h :LZ, suy ra ta c6 A=2zxr’+2xr (sz Ta co thé viét

zr zr

A=27r? +¥+¥. ta luu ¥ rang 27zr2,\$,
dung bt dang thic AM-GM, ta c6:

A 3§/27zr2 [\ij (V j =322v7.

r r

1a ba s thue duong. Do vy, c6 thé ap

=<
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Suy ra min{A}=3%22v? dau “=" xay ra khi va chi khi 27 V.V hay
ror
27r® = zr’h hay 2r =h.

Tir d6, ta suy ra rang gia thanh ré nhat dé lam vo hop ché Thai Nguyén la:

60.3322v? déng.

Vi du 1.5 Toan hoc c¢6 ich khi di du lich va xuét hién trong nhiéu cach khac
nhau tir viéc udce tinh luong nhién li€u ban sé can phai 1én ké hoach cho mét chuyén
di, dua trén km/gid va khoang cach di chuyén. Tinh toan viéc str dung nhién liéu 1a
rat quan trong d6i vai du lich duong dai. Néu khong c6 no, ban cé thé thiy minh bi
méc ket hodc trén duong trong mdt thot gian dai hon du kién. Ban cling c6 thé sir
dung toan hoc trong sudt chuyén di bang cach tra phi cau dudng, dém sb xuat canh,
kiém tra 4p suét 16p....

1.3.5. Phdt trién ki ning sit dung cong nghé thong tin

Trong vai thap ky qua, cong nghé da phat trién kha nang sir dung va lan rong
dén tat ca cac linh vuc cua cudc séng. Gi4o duc khong la ngoai 1¢, mdt modi truong
thuan loi va cong nghé da dang phuc vu dé nang cao kinh nghi€ém day-hoc cho ca
cac nha gido duc va hoc sinh la rat 16n.

Nhiéu ngudi thuong nghi vé cong nghé gido duc nhu mot cong cu han ché,
chi dé st dung may tinh tai hoat dong ctia nha truong. Quan diém nay khong bao
gdm cac cong nghé gido duc quan trong khic. Van dung mé hinh toan hoc trong
gido duc toan hoc duoc ap dung trong tra 10i cac van dé toan hoc ma cong nghé
thong tin dong goép vai tro 16n. Thong qua cong nghé thong tin, cac biéu twong va
quan hé toan hoc trong mé hinh ma dai dién cho tinh huéng, hién tugng thuc su hay
mot ddi tuong dugc nghién ctru dugce truc quan hon, cac biéu thi nhu bang, phuong
trinh, d6 thi, hé phuong trinh 1d rang va truc quan hon. Nho cong nghé thong tin,
cac thudc tinh cua d6i duong trong md hinh dugc lga chon bdi nguoi dung. Ho lam
mo di thude tinh khong can thiét dé hoc sinh quan tam va lam ndi bat thudc tinh
ham chtra nd1 dung toan hoc. Cong nghé thong tin gitp gido vién, hoc sinh trong
qua trinh x4y dung, thiét ké mé hinh toan hoc, ciing nhu trong cac hoat déng cua
mo hinh. Nhimng véan dé thyc tién va gia thuc tién ciing c6 thé dugc dwa vao trong
moé hinh toan hoc nho sy trg giup cua cong nghé. Do viy, dé van dung t6t mé hinh
hoéa toan hoc trong day va hoc doi hoi ngudi ding can hoc tdp nang cao ki nang s

dung cong nghé thong tin.
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1.4. Quy trinh mo hinh héa toan hoc

Qua trinh xay dung mo hinh tir thé gi61 thuc 14 nhiém vu thu vi boi qua trinh
nay nham giai quyét cac van dé phat sinh trong cudc séng, ngudi xay dung mé hinh
can huy dong kién thirc ban than, kinh nghi¢m thuc té va tri thirc nhan loai. M6 hinh
thudng lién quan dén rat nhiéu lan lip lai trong mot chu ky. Hon hét, qua trinh xay
dyng md hinh tir van dé thé gidi thyc 1a mot nhiém vy thi vi. N6 thuong lién quan
dén rat nhiéu lan 13p lai trong mot chu ky nhu trong cac so dd sau day toi dé cap,
cac giai doan khac nhau cua chu ky m6 hinh xudt hién két ndi v&i nhau, doi hoi su
tuong tac nhiéu hon giira cac nhiém vu nho.

C6 nhiéu quy trinh m6 hinh hoéa toan hoc da dugc cac nha toan hoc, gido duc
hoc nghién ctru, cong bd va st dung nhiéu trong nhirng thap nién vira qua. Tiéu biéu
c6 thé ké dén la:

So d6 ciia Mette Sofie Olufsen (2003)

P T P ! Tom luoc (A) o ]
! Thé gidi thuc I > H¢ thong Toén hoc
____________________ 1
Lap luén logic
o (L)
Thur nghiém (E)
- N Li giai (I) -
Két qua thyuc tién < Két luan toan hoc

S0 do 1.1. Chu ky mé hinh héa todn hoc (dé xudt béi Mette Sofie Olufsen)

(Mette Sofie Olufsen, 2003) Gi4o vién bat dau v6i mot sd quan sat vé thé
gidi thuc. Gido vién mudn 1am cho mét sd két luan, du doan veé thuc té da quan sat
thiy. Mot cach dé tién hanh (E) 1a tién hanh mot s6 thi nghiém va ghi lai két qua.
Gi4o vién mo hinh bdi cach khac nhau. Pau tién, gido vién tom tat, hodc bién dich,
mét sb tinh nang quan trong cua thé gi61 thyc vao mot hé¢ théng toan hoc. Sau do,
bang 1ap luan logic (L) gido vién c6 ngudn gbc mot sd két luan toan hoc. Nhimng két
ludn nay sau d6 dugc giai thich (I) nhu du doan vé thé giéi thuc. Dé co ich, hé
théng toan hoc nén du doan két luan vé thé gidi thuc dugce thue su quan sat khi cac
thi nghiém thich hop duoc thuc hién. Néu nhitng du doan tir mé hinh c6 gidng it voi
nhiing gi thyc tién xdy ra trong thé gi6i thyc, thi mé hinh d6 khong phai 1a tot nhat.

Nguoi thiét ké mo hinh can luu tim dén céc tinh ning quan trong dé khong bi tac
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roi trong bdi canh nghién ctu hay quan diém khac vé mdi quan hé giita cac tinh
ning nay. Mit khac, néu c6 thoa thuan tét gitta nhitng gi dugc quan sat va nhing gi
mo hinh du béo, sau d6 c6 mot sé Iy do dé tin rang cac hé théng toan hoc khong
thuc su nim bét cac khia canh chinh xéc quan trong cua tinh hinh thyc té.

So d6 ciia Blum (2005)

M6 hinh thye 5

/f\o Mb hinh toan
S

Tinh hubng U Mb hinh
thuc té ﬁ?u-_?__/?:?ﬁnh huéng 4

\
1 Kétquatoan

£ .
Két qua v

thuc 5

1 2

Thé gi&i thuc Thé gi&i
Toan hoc

So do 1.2. So dé ciia Blum (2005)

: Hiéu tinh hudng dugc cho, xay dung mot mé hinh cho tinh hudng do;
: Pon gian hoa va dua vao cac bién phu hop dé duge mé hinh thuc;

: Chuyén tir mo hinh thuc sang mo hinh toan;

: Giai toan dé dat dugc két qua toan;

: Thé hién két qua toan trong ngir canh thuc té;

AN N AN W N

: Xem xét tinh phii hop ciia két qua hay thuc hién qué trinh 1an 2;

7: Trinh bay cach giai quyét.
1.5. Nang luc mo hinh héa Toan hgc ciia hoc sinh

Duya trén céc nghién ctu vé nang lyc md hinh héa toan hoc nhu (Maal,
2006) [48], (Blum, Niss, 1991) [17], (Kaiser-Messmer, 1991) [38], Phan Anh [1],
Chuong trinh Gido duc phd thong mén Toan, 2018 [3]....). Dua vao cac luan diém
cua cac nha khoa hoc vira dan & trén 1a nhirng diém tua quan trong cho viéc xac
dinh cac thanh td cu thé cua “nang lyc mo hinh héa toan hoc cia hoc sinh Trung
hoc phé thong”. Ngoai nhimg quan diém da dan, tac gia luan an cho ring: cdt 15i
ctia hoat dong mo hinh héa toan hoc 13 viéc mé ta tinh hudng d6 bang ngon ngir
toan hoc. Nhu vay, thiy rang, qua trinh d6 1a sy chuyén d6i cac dang ngén ngir dé
xay dung cac mo hinh khac nhau; do d6, vin dé phat trién ngdn ngit can duoc dic
biét luu tim t6i. Bai vay, can phdi hop mot cach nhuan nhuyén viée rén luyén ngon

ngtr voi vige boi dudng nang luc mo hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh.
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Chang t6i phin niang lwc mé hinh hoa toan hoc bdi mot sé thanh té ning
luc sau:

1.5.1. Néiing lwc nhén dién tinh hudéng mé hinh todn hoc tiv boi cianh thuc tién

Quan sat nhan dién tinh huéng la mot cong cu cuc ky gid tri cua qua trinh
hoc tap. N6 dem dén cho hoc sinh nang luc nhan biét cac an y trong mdi sy viéc
trong bdi canh.

Pa s6 chiing ta khong dé y dén thé gidi xung quanh. Diém tao nén mot
nang lyc md hinh hoa toan hoc tot chinh 13 kha ning quan sat, nhan biét nhitng chi
tiét ban chat cua tinh hudng. Diéu nay thudng c6 & nhitng hoc sinh c6 thoi quen dé
¥ dén moi thir xung quanh. Maria Konnikova 13 mdt nha bao, nha tdm 1y hoc va Ia
tac gia cta cudn sach: Mastermind: How to Think Like Sherlock Holmes noi rang:
“Pay khong phai 13 ning lyc cia siéu nhan. Can phai cht ¥ ring Holmes di danh
ca doi dé rén luyén thoi quen tap trung cha y. Pay khong phai 1a kha ning bam
sinh ctia ong ay. Nhitng gi chiing ta chon dé luu tim hoic khong luu tam 14 mot
cach dinh hinh ning luc nay trong tim tri chung ta. Moi tht ching ta lam déu két
ndi v&i bd ndo nhung sy tip trung cao d6” c6 thé gitp su két ndi nay tré nén vo
cung dé dang.”

Thoi quen xau ciia nhiéu hoc sinh 1a khong cha y. Hoc sinh ludn ¢d ging
hoan thanh moi thr that nhanh chéng, va bai vy, chung mat di sy tap trung. Vay
nén, giéng nhu bat ky théi quen nao, ting cudng ning luyc quan sat dong nghia vai
xac dinh thoi quen x4u cta hoc sinh trudc tién (hoc sinh wu tién viéc hoan thanh
moi thtr that nhanh va bé qua nhiing chi tiét nho hon), va sau d6 1a rén luyén nhiing
thoi quen mdi (tdp dé y nhiéu hon). “Viéc thuong xuyén van dung todn hoc vao
thuc té s& gitip hoc sinh nhin thdy nhitng khia canh toan hoc ¢ cac tinh hudng
thudng gap trong cudc soéng, ting cuong kha ning giai quyét cac van dé trong cudc
song bang tu duy toan hoc, gitip tap luyén thoi quen lam viéc khoa hoc, nang cao ¥
thirc t6i uu hoa trong lao dong... DAy l1a nhitng pham chéat quan trong d6i véi nguoi
lao dong trong xd hdi ngay nay. DBé 1am duoc didu ndy hoc sinh phai c6 kha ning
thu nhan dugc thong tin todn hoc tir tinh huéng thuc té ban dau, chuyén doi thong
tin gitta thuc té va toan hoc, thiét 1ap dugc mo hinh toan hoc tur tinh huéng thuc t&”.

Ttr cac nhan dinh cua cac chuyén gia giao duc, cac nghién ctru vé nang lyc
mo hinh hoa toan hoc [56], [20], [58], [48], [1], [7], [4] tac gia nhan dinh nang
luc nhan dién tinh huéng mé hinh toan hoc tir bdi canh thuc tién 1a quan trong

cua qua trinh m6 hinh hda todn hoc, theo tac gia, can quan tam t&i: “Nang luc
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quan sat; Kha ning lién tudng, két ndi cac y tudng toan hoc véi cac yéu td thyc tién;
Ning lyc ude tinh, du doan cac két qua cua tinh hubng”.
1.5.2. Nang lwc sw dung ngon ngir trong qud trinh moé hinh héa todn hoc

Trong qua trinh day va hoc Toan, viéc sit dung ngdn ngir toan hoc 1a rat can
thiét, n6 thé hién duoc ndi dung toan hoc dat ra hay van dé thuc tién nao d6 can
duogc thé hién théng qua ngdn ngit todn hoc. Hoc sinh van dung t6t ngdn ngit toan
hoc s€ lam cho qua trinh hoc tap dat hiéu qua hon.

(Duval, 2002) [24] cho rang, “tam quan trong ciia ngdn ngit trong viéc hoc
Toan, cling nhu nang lyc giao tiép toan hoc, 1a mot chu dé lién quan cu thé. Trong
nhiing nim gan day, né di dugc nhan manh tim quan trong khong chi thé hién ngon
nglr toan hoc qua bai viét tu ludn, nd con thuong xuyén thé hién trong cac cudc
phong vén, trao dbi cua hoc sinh trong qua trinh hoc tap”; Phillips va Soriano
(1984) [61] néi thém rang, “giai quyét van dé tir toan hoc doi hoi kién thirc vé toan
hoc va ngon ngtr. D6 1a trong sy tuong tac gitra nhitng hoc sinh xay dung cac con
duong nhan thirc mao1”.

Céc nha gido duc toan hoc ¢ Viét Nam da danh sy quan tam ngay cang sau
sdc, day di hon dén ngdn ngir toan hoc, tip trung mé ta ngdn ngit toan hoc tao boi
cac ki hiéu toan hoc (chit sd, chir cai, dau phép tinh, ddu quan hé) va ngdn ngir viét
1a chii yéu. Ngoai ra, Hoang Chiing, Nguyén Ba Kim cho rang, “trong day hoc mon
Toan, viéc st dung cac hinh v€, so dd, do thi, bang, cong thic la rat quan trong va
xem chiing 14 mot dang ngdn ngit toan hoc can duge hinh thanh va rén luyén cho
HS. Nhu vay, ngdn ngir toan hoc khong chi bao gom céc ki hiéu todn hoc ma con ¢o
ca cac hinh v&, so dd, dd thi... Hoat dong ngoén nglr la mot trong nhiing hoat dong
toan hoc quan trong cta hoc sinh. Tir cac nghién ciru ciia cac tac gia qudc té va
trong nude vé ngdn ngit toan hoc, cac quan niém vé ngdn ngit toan hoc. C6 thé khai
quat: ngdn ngit toan hoc trong DH toan phd thong 13 ngdn ngir ciia khoa hoc toan
hoc, bao gém cac thuat nglr todn hoc (tr, cum tur), cac ki hi€u toan hoc, biéu tuong
toan hoc (nhu hinh v&, so d6, d0 thi...) va cac quy tic két hgp ching dung dé dién
dat cac ddi tuong va cac mbi quan hé toan hoc trong khi ndi, viét hoic tu duy.
Trong d6: Ki hiéu gom chit sd, chir cai, ki tu alphabetic, ddu cac phép toan, ddu cac
quan hé, dau cac luong tir va cac ddu ngodc duoc dung trong toan hoc. Thuét ngit
toan hoc bao g@)m cac tor va cum tu 1a tén goi cua nhiing khai ni€ém, nhiing doi
tuong va quan h¢ thudc linh vyc toan hoc (vi du: $6 nguyén td, hop $0, duong
théng, ddi dinh, Iy thtra,...); nhiing tir, cum tir cia ngdn ngtr todn hoc, nhung trong

toan hoc c6 y nghia dic thu (vi du: canh, tAm, mau, tir,...). Cling nhu thuat ngit khoa
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hoc néi chung, thut ngir toan hoc khong mang sic thai tu tir biéu cam, ching cd
tinh x4c dinh vé nghia, c6 tinh hé thdng, tinh don nghia va tinh qudc té. Biéu tuong
toan hoc gém hinh &nh, hinh v&, so dd, biéu dd hodc md hinh dé biéu thi cac quan
hé toan hoc va cac d6i tuong toan hoc cu thé”. Theo Nguyén Ba Kim, “mdi noi dung
day hoc déu lién hé véi nhitng hoat dong nhét dinh. Pinh hudng ddi méi phuong
phép day hoc la td churc cho nguoi hoc hoc tap trong hoat dong va béng hoat dong tu
giac, tich cuc, chu dong va sang tao. Tu do, xac dinh vi tri chu thé cua nguoi hoc,
dam bdo tinh tu giac, tich cuc, chu dong va sadng tao ctia hoat dong hoc tap dugc thuc
hién doc lap hoac trong giao luu”, “Khi hoat dong ngdn ngir toan hoc cua hoc sinh
duoc thyc hién doc lap, n6é dugce xét trén binh di¢n ctia hoat dong boi dudng toan hoc.
Céc ki hiéu, cic biéu tuong toan hoc dugc st dung, tao ra va chuyén ddi nham giap
hoc sinh suy nghi, kham pha, tim ra cach giai quyét cac van dé toan hoc; sap xép, ghi
nhd, biéu dat cac ¥ tudng toan hoc (cho ban than). Khi hoat dong ngdn ngir toan hoc
dién ra trong giao luu, nd thé hién dudi binh dién giao tiép toan hoc. Khi d6, ngon
ngit toan hoc 1a phuong tién chu yéu dé HS giao tiép, tiép nhan hay chuyén tai cac
kién thtrc, ki ning toan hoc voi thay, v6i ban (hoat dong giao tiép toan hoc)” (Nguyén
Ba Kim, 2005) [5].

Nhu vay, theo tac gia ludn an, “ngdn ngir toan hoc khong chi cé cac ki hi¢u
ma con co ca cac thuat ngtr, biéu tuong todn hoc. Vai chi y réng, cac ki hiéu, thuat
ngir, biéu twong trong ngdn ngir toan hoc phai img véi ndi dung, ¥ tuéng toan hoc
nhét dinh. Dé biéu thi mot ddi tuong hay mdt quan hé toan hoc, ta cé thé su dung
ngdn nglr todn hoc ¢ dang thuat ngtt, ki hi¢u hoac biéu tuong toan hoc”.

Tur nhitng luan giai trén va cac nghién curu lién quan [56], [20], [58], [48],
[1], [7], [4], [3]... tac gia luan &n cho rang, ning lyc ngdn ngit toan hoc 1a mot trong
céc thanh t6 nang lyc quan trong ma hoc sinh can duoc boi dudng, phat trién trong
sudt qua trinh hoc tap va trai nghiém cudc séng. Chung toi thay rang, ddi voi nang
luc sir dung ngdn ngir trong qua trinh mo hinh héa toan hoc can quan tam dén:
“Dién dat van dé trong thé gi6i thuc; Sir dung ngon ngir toan hoc; Dién dat mot van
dé dudi nhiéu hinh thire khac nhau”.

1.5.3. Nang luwc xdy dung moé hinh todn hoc

Theo Kaiser, G., & Maass, K. (2007) [37], “mdt trong nhitng muc ti€u hang
dau ciia gido duc todn 1a hinh thanh va phat trién nang lyc sir dung toan dé giai
quyét cac van dé nay sinh trong cudc séng hién tai va twong lai cho nguoi hoc. Pé
dap tmg duoc muyc ti€u do, viéc day hoc todn trong nha truong phdi mang dén co

hdi d€ hoc sinh thay dugc su can thiét cua todn trong cudc song va trong cac nganh
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khoa hoc khéc dong thoi phai hinh thanh ¢ cic em ning luc giai quyét cac van dé
thue t& bang cong cu toan hoc. Ning luc sir dung toan dé giai quyét cac van dé
trong thé giéi thuc duge cic nha gido duc toan goi véi thuat ngit 13 ning luc md
hinh hoa toan hoc”.

X4y dung mé hinh toan hoc, 14 qua trinh chung ta di chuyén giira thuc té va
toan hoc. Qu4 trinh 1ap md hinh bat dau voi van dé trong bdi canh thyuc. Bang cach
don gian hoa, cau tric va Iy tudong hoa van dé nay hoc sinh s& c6 duge mot mo hinh
thuc su. Cac doi tuong cua mo hinh trong van dé thuc dan dén mot mo hinh vé méi
quan hé cua céc ddi tuong toan hoc. Béng cach lam viéc trong toan hoc mdt hay
nhiéu giai phap toan hoc c¢é thé duge tim thay.

Nhu vay, viée bdi dudng ning lyc giup hoc sinh biét xay dung mé hinh toan
hoc tir cac van dé thuc trong bdi canh thyc 14 13 cin thiét.

Tir cac nhan dinh cua cac chuyén gia gido duc, cic nghién ctru vé ning luc
mo hinh hoéa toan hoc [56], [20], [58], [48], [1], [7], [4], [3]... tac gia ludn an cho
rang, dé phap trién ning lyc mo hinh hoa toan hoc, hoc sinh nhét thiét can c6 ning
luc xay dung mo hinh todn hoc. Theo tac gia, dé xay dung mo hinh toan hoc, hoc
sinh can quan tdm t6i: “Phat hién van d&; Xac dinh ddi twong trong tim trong boi
canh thé giéi thuc; Biéu dién cac yéu td (dai luong) thuc té bang ky hiéu, khai niém
toan hoc”.

1.5.4. Nang lwc lam viéc voi mé hinh toan hoc

Tac gia cho riang, “viéc thudng xuyén van dung toan hoc vao thuc té s& giup
hoc sinh nhin thiy nhitng khia canh toan hoc ¢ cac tinh hubng thudng gip trong
cudc song, ting cudng ning luc giai quyét cac van dé trong cudc séng bang tu duy
toan hoc, gitip tap luyén thoi quen lam viéc khoa hoc, nang cao y thirc t6i wu hoa
trong lao dong... Day 1a nhitng pham chat quan trong d6i voi nguoi lao dong trong
xa hoi ngay nay. Dé lam dugc diéu nay hoc sinh phai c6 niang lyc thu nhan duoc
thong tin toan hoc tir tinh hudng thuc té ban dau, chuyén d6i thong tin gitra thuc té
va toan hoc, thiét 1ap dugc mo hinh todn hoc tur tinh huéng thuc té, tim cach tra 1oi
cac cau hdi toan hoc trong mo hinh todn hoc”.

Bai nhitng li do trén, cung véi cac nghién ctru lién quan nhu [56], [20], [58],
[48], [1], [71, [4], [3]... tac gia ludn an cho riang, “ning luc ctia hoc sinh cho 1am
viéc v6i mo hinh toan hoc 1a that sy can thiét. N6 quyét dinh dén thanh cong hay
that bai khi hoc sinh giai quyét bai toan thuc tién. Trong ning luc lam viéc v6i mo
hinh toan hoc, tac gia dé xuit quan tam toi: Mo ta van dé; Van dung h¢ théng toan

hoc; Giai thich két qua; Mo rong van de”.
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1.5.5. Néing lwc ddnh gid, diéu chinh mé hinh

banh gid khong tach roi viéc hoc, danh gia 1a hoc tap va nhan manh viéc
danh gia bao gém ca xem xét lai “qua trinh tu duy (kién thirc vé& cac qua trinh tu
duy cta hoc sinh) cho hoc sinh”. Giai quyét cac tinh hudng c¢6 van dé trong bdi canh
thue thong qua mé hinh toan hoc khong phai chi 12 van dé chuyén d6i noi dung yéu
ciu tlr van dé thuc sang yéu cau giai quyét toan hoc. N6 13 mot qua trinh chuyén doi
co cau nhén thuc tich cuc xay ra khi hoc sinh tuong tac voi nhitng ¥ tudng méi,
nhirng vin dé thé giéi thuc can giai quyét va giai toan trén mé hinh. Trong quan
diém hoc tap nay, hoc sinh 14 nhiing két ndi quan trong gitta danh gia va hoc tap
trén moé hinh. Pé hoc sinh tich cuc tham gia vao viéc tao ra sy hiéu biét riéng, ho
phai hoc dé trd thanh nhimg ngudi ddnh gia phé binh, lién quan dén kién thirc sin
c6 va sir dung né dé hoc tap. Diéu nay 13 qua trinh hoc sinh tré nén chuyén nghiép
theo doi qua trinh hoc cua ban than, ho dang hoc gi va st dung nhitng gi ho phat
hién ra tir giam sat dé thuc hién cac diéu chinh mé hinh, thich ung, va tham chi thay
d6i trong chinh suy nghi ciia ho. Dan bai Jean - Marie De Ketele (1989), “Péanh gia
c6 nghia 1a thu thap mot tdp hop thong tin da thich hgp, c6 gia tri va dang tin cdy,
xem xét muc do phu hop gitra tap hop thong tin nay va mdt tap hop ti€u chi phu hop
v6i cac muc tiéu dinh ra ban dau hay da duoc diéu chinh trong qua trinh thu thap
thong tin nham dua ra mot quyét dinh”.

Dua trén cac quan diém, phan tich tir cic nha khoa hoc nhu (Jean - Marie De
Ketele 1989, Afflerbach 2002,...), [56], [20], [58], [48], [1], [7], [4], [3]... tac gia
luan 4n dé xut cac tiéu chi chinh cho ning luc dénh gia, Iya chon 10i giai phi hop
v6i bdi canh thuge tién: “Kiém tra, di chiéu két qua; Phé phan, phat hién gidi han
ctia md hinh; Nhan xét vé két qua toan hoc v6i két qua ma thue tién mong mudn”.
1.6. Tiém niing ciia day hoc Pai s6 theo hwéng bdi dwdng niing lwc mé hinh héa
toan hoc cho hoc sinh

Luan an khfmg dinh réng, Dai s ¢6 tiém nang cho boi dudng nang lyc mod
hinh héa toan hoc cho hoc sinh phd thong, boi cac 1i do sau:

“Pai s6 1a mot phan nhanh 16n cia todn hoc, cung véi ly thuyét s6, hinh hoc
va giai tich. Theo nghia chung nhét, dai s6 1 viéc nghién ctru vé ky hiéu toan hoc
va cac quy tic cho cac thao tac trén cac ky hiéu (I. N. Herstein, 1964a) [53] no la
modt cha dé théng nhit cta hdu hét tit ca linh vuc cua toan hoc (I. N.
Herstein, 1964b) [35] Nhu vay, dai s6 bao gdm tat ca moi thir tir giai phwong trinh
cAp tiéu hoc cho dén cac nghién ctru triru trgng nhu nhém, vanh va trudng. Phan co
ban hon cta dai sb duoc goi 1a dai sb so cép, phén triru tuong hon ctia n6 duge goi

la dai so hién dai”.
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Tac gia luan an xem xét Dai s so cip trong chuong tinh Toan phd thong va
thiy rang, “dai s thudng dugc coi 1a can thiét cho bat ky nghién ctru toan hoc, khoa
hoc, hodc k¥ thuat nao, cling nhu cac iing dung khac nhu cac nganh y hoc va kinh
té. Chang han: N6 cho phép viét cac dinh luat chung cta s6 hoc (nhva+b=b+a
cho moi a va b), va do d6 13 budc dau tién dé kham pha mot cach hé thong cac
thudc tinh cta hé théng sé thuc; N6 cho phép tham chiéu dén cac s chua biét, xay
dung céc phuong trinh tir van dé cua thé giéi thuc va nghién ctru 1am thé nao dé giai
quyét ching”. (Vi du, “Tim mdt sd x sao cho 17x + 1 = 35” hodc di xa hon “Tim
mot sd x sao cho ax + b = ¢. Budc triru tuong nay dan dén két luan rﬁng, viéc giai
quyét cac phuong trinh khong lién quan dén ban chit cua nhitng con sb cy thé ma
chi lién quan dén cach giai quyét cic phuong trinh trén”).

Pai s cho phép mo ta cac quan hé¢ ham $0. (Vi du, "Néu ban ban duge x vé,
thi 1gi nhuan cta ban s€ 1a 3x - 10 déng, hodc f(x) = 3x - 10, trong do6 f la ham s0, va
x 12 con s6 ma ham sd nay s& dugc dung dé tinh toan"). Nhu vay, dai s6 c6 thé mo ta
van dé tir cudc sdng thuc thong qua ham so.

Ngoai ra, chiing ta c6 thé “dai sd hoa hinh hoc, 1dm cho bd mén hinh hoc
trong nha trudng phd thong tré nén linh hoat hon trong qué trinh giai quyét van dé.
Qua do, pham vi mo ta cac tinh huéng thuc tién cua dai sb cling duoc cai thién”.

Hay néi cach khac, “dai s6 1a mot co sé cho nhiéu nghién ciru siu vé toan
hoc, nham hinh thanh nhitng cong cu toan hoc dé giai quyét cac van dé cia toan hoc
va cac linh vuc khoa hoc khéc c6 lién quan; tao cho hoc sinh kha nang suy luan suy
din, gop phan phat trién tu duy logic, kha ning sang tao toan hoc va hinh thanh kha
ning st dung cac thuit toan. Ham s ciing 1a cong cu quan trong cho viéc x4y dung
cac mo hinh toan hoc clia cac qua trinh va hién tuong trong thé gi6i thuc”; “Thong
ké va Xéc suat 1a mot thanh phan bat budc cua gido duc toan hoc trong nha trudng,
g6p phan ting cuong tinh tmg dung va gia tri thiét thuc cua gido duc toan hoc.
Théng ké va Xdac suit tao cho hoc sinh kha nang nhan thuc va phan tich cac thong
tin dugc thé hién duéi nhiéu hinh thirc khac nhau, hi€u ban chat xac suat ciia nhicu
su phu thudc trong thuc té, hinh thanh su hiéu biét vé vai tro cia théng ké nhu la
mot ngudn thong tin quan trong vé mit xa hoi, biét ap dung tu duy thong ké dé phan
tich dir liéu. Tir d6, nang cao su hiéu biét va phuong phap nghién ctru thé gisi hién
dai cho hoc sinh” [3].

Do vay, tac gid luan an khéng dinh, dai s trong chuong trinh phé thong co

rat nhi€u tiém nang phat trién nang lyc mo6 hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh.



43

Sau day, Chung t61 xem xét ndi dung Dai s6 dugc dé cap tai Sach Gido khoa
Lép 10, 11 Nang cao (L6p 10 tai ban lan tht 12, Lop 11 tai ban lan the 11, Nxb
Gi4o duc Viét Nam, 2018) [10]

= Sach Gido khoa Lép 10 Nang cao

Chuong 1. Ménh dé. Tap hop

S1. Ménh dé va Ménh dé chira bién

Trong khoa hoc cling nhu trong doi sdng hang ngay, ta thudng gip nhimng
cau néu lén mot khéng dinh. Khéng dinh d6 c6 thé dung hodc sai. Viéc dan nhap
cho ndi dung toan hoc ciing duoc cic tac gia thong qua mo hinh toan hoc thuc tién
nhu sau:

Vidu 1.7. (SGK 10 NC, tr. 4) “Chung ta hay xét cac cau sau day.

(@) Ha Nai la thu d6 cua Viét Nam.

(b) Thuong Hai 1a mot thanh phé cua An Po.

(c) 1+1=2

(d) 27 chia hét cho 5”

Vi du 1.8. (SGK 10 NC, tr. 5) Xét ménh dé “Néu An vuot dén do thi An vi
pham luit giao thong”

Xem xét noi dung trong SGK 10 NC, toi thdy, trong bai §1. Ménh dé va
Ménh dé chira bién c6 4 vi du thuc tién va hoc sinh c6 thé mé hinh héa cac van dé
nay. Tuy nhién, trong phan ciu hoi va bai tap, SGK 10 NC khéng c6 cau hoi hay bai
tap thuc tién dé hoc sinh mo hinh héa toan hoc.

$2. A'p dung ménh dé vao suy lugn toan hoc

Trong bai nay, s6 vi du dan nhap va vi du trong phén ndi dung déu thiéu
nhing vi du c¢6 van dé gan véi thuc tién. Cau hoi va bai tap: tir bai tap s6 6 dén bai
tap s6 21 nhung chi c6 duy nhat bai s6 18 c6 gan véi thuc tién tuy nhién, n6 1a vi du
don gian, van thiéu sy sang tao giai quyét bai toan thyc tién twong tu.

$3. Tdp hop va Cac phép toan tap hop

Thiéu Véng hoan toan vi du thyc tién, phén bai tap tu bai 22 dén 42. Theo tac
gid, nd1 dung nay rat nhiéu céc vi du thuc tién lién quan, néu hoc sinh dugc kham
pha kién thirc tir nhitng vi du thyc tién, cing von kinh nghiém, ki ning giai quyét
van dé, khi d6 két qua

§4. S6 gan ding. Sai s6

SGK 10 NC dua ra vi du dan nhap:
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“Theo téng cuc théng ké, dan sb nude ta tai thoi diém ngay 1-4-2003 1a
80902.4 nghin ngudi, trong s6 d6 nam 1a 39755,4 nghin nguoi, nit 1a
41147,0 nghin nguo1; thanh thi c6 20869,5 nghin nguodi va nong thon co
60032,9 nghin nguoi.

Hoi s6 liéu néi trén 12 sé ding hay sb gan dung?”

Phan Céu hoi va bai tip (tir bai 43 dén bai 62), trong s6 d6 co bai 47, 48, 49,
62 c6 lay vi du thuc tién. Tuy nhién, toi thdy van nén thém mot s cAu hoi méi danh
cho hoc sinh tu tim kiém cac bai todn trong thuc tién va cach chiing nén mo rong
bai toan.

Chuong 2. Ham s6 bac nhit va bac hai

Trong Bai dau tién §1. Pai ciwong vé ham sé, ¢6 mot vi du duy nhét trong
phan din nhap, “Trich bang thong bao 14i suat tiét kiém cta mot ngan hang”. Ngoai
ra, tac gia khong théy vi du hay bai tdp nao c6 bai toan lién hé thyuc tién.

Diém qua toan bd Chuong 2, t6i thiy trong tong 46 Cau hoi va bai tap, c¢6 3
bai lién hét thuc tién: Bai 37, tr. 60 “Bai toan bong da”; Bai 38, tr. 61 “Bai toan vé
céng Ac-x0” va Bai 46, tr. 64 “Bai toan tau vii try”. Nhu vy, voi 3/46 bai toan co
gan vé6i thuc tién 1a qua it di voi ndi dung Ham sé bac nhat va Ham so ba hai.

Chwong 3. Phuong trinh, H¢ phuong trinh

Trong Chuong ndy, véi tong 64 Cau hoi va Bai tap. t6i thay c6 duy nhat 1
bai toan thyc tién, Bai 44, tr. 97 “Bai toan may bom nudc”. Ngoai ra khong dé cap
téi cac van dé thyc tién lién quan. Do vay, vi¢c van dung mo hinh hoa todn hoc tai
ndi dung nay la mo nhat.

Chuong 4. Bt dang thtc. Bat phuong trinh

Véi tong 89 Cau hoi va bai tip. Tai Chuong nay doi luc co bat gip mot vai vi
du vé bai toan thuc tién: Bai 15, tr.112; Vi du vé Bai toan kinh té tr.113; Bai 44,
tr.133Baif 48, tr.135 “Bai toan Vitamin”.

Chuong 5. Thong ké

Trong cudc sdng, ching ta thuong xuyén duoc nhan nhitng thong tin dudi
dang sb lidu, chéng han: “khi doc mét to bao, nghe mdt ban tin trén truyén hinh,...
chung ta thuong bat gip nhimg con s théng ké”. Thong ké 1a khoa hoc vé cac
phuong phép thu thap, to chirc, trinh bay, phan tich va xir 1i sb liéu. Trong Chuong
nay, cac vi du dua ra nhidu va gan véi thyc tién. Vi 21 Cau héi va Bai tap gan voi

thuc tién, hoc sinh ¢6 nhiéu co hoi thir thach giai quyét van dé thuc.
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Chuong 6. Goc lugng gidc. Cong thuc luong gidc

Xem xét tir cac vi du va 69 Cau hoi va Bai tap, toi nhan thiy ving bong céac
bai toan thuc tién, hoc sinh thiéu co hdi van dung mo hinh hoa, kién thuc dua vao
mang tinh ap dat, triru tuong, tr d6 hoc sinh gidm hing tha hoc tap.

» Sach Gido khoa Lép 11 Nang cao

Chuong 1. Ham s6 luong giac va Phuong trinh luong giac

Trong toan bd Chuong 1, v6i 63 Cau hoi va Bai tap, toi thdy co rét it bai toan
gian voi thyc tién. Tai §1. Ham so luong gidc va Phwong trinh lwong gidc phan em
6 biét: “Am thanh”, noi dung dé cap dén viéc Am thanh duoc tao boi su thay doi
ap sudt ciia méi trudng vat chat... am thanh khac nhau lién quan dén tan sé khéc
nhau... Tai bai tap 37 trong phan Luyén tip cia §3 ndi dung bai toan nhéc téi hoi
Lim tai Bic Ninh, tuy nhién cach dan dat trong bai toan dé dén cong thirc lugng
gidc van mang tinh ap dit.

Chuwong 2. T6 hop

Trong Chuong ndy, t6i ghi nhan s6 lugng cac vi du va bai toan lién quan
thuc tién 1a nhiéu, hoc sinh c¢6 co hoi thé hién ki ning giai quyét van dé, thé hién
vbn kinh nghiém ciia ban than.

Tong s6 73 Cau hoi va Bai tap, toi thdy co trén 30 bai tap lién hé véi thuc
tién cudc séng. Ngoai ra voi nhidu vi dy trong phan 1y thuyét bai day ciing gan véi
thuc tién, day 1a noi dung co nhiéu trong cac bdi canh thyc tién, hoc sinh duoc khoi
goi niém say mé hoc toan, ing dung toan hoc, van dung kinh nghiém, ki ning giai
quyét van dé.

Bai toan mé dau (SGK Lép 11 NC, tr. 51)

“MSi nguoi st dung mang may tinh déu c6 mat khau. Gia sir mdi mat khau
g6m 6 ki tw, mdi ki tu hodc 1a chit s6 (trong 10 chit s6 tir 0 dén 9) hodc 12 mot
chit cai (trong bang 26 chir céi tiéng Anh) va mat khau phai c6 it nhat mot chir

s0. Hoi ¢ thé 1ap duogc tat ca bao nhi€éu mat khau?”
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Két luan Chuong 1

Trong Chuong 1 cua ludn an, tac gia da tim hiéu va nghién ctru dugc mot so

van dé 1a co so quan trong cho khung 1y thuyét ciia luan 4n.

Tac gia da tim hiéu vé vin d& nghién ctru lién quan dén ning lyc md hinh
hoa toan hoc bao gém: Tinh hinh boi dudng nang lyc mod hinh hoa toan hoc cho hoc
sinh trong day hoc Toan & mdt sb qudc gia va tai Viét Nam. Tim hiéu cac khai
niém, cong cu phuc vu cho hudng nghién ctru cua luin an, nhu: cic quan diém lién
quan dén, nang luc, nang lyc todn hoc, moé hinh héa toan hoc va nang luc moé hinh

hoa toan hoc.

Tai Chuong 1, tac gia cling lam r0 vai trd, y nghia cia mo hinh hoa toan hoc
trong day hoc moén Toan & truong pho thong. Tiép do, tac gia da tim hiéu mot so
quy trinh mé hinh hoéa toan hoc da dugc van dung trén thé gioi, sau do, dua vao dac
diém, tinh hinh day hoc toan ¢ truong THPT tai Viét Nam hién nay, chiing t6i nhan
thay, van dung quy trinh mé hinh héa dé xuét boi Blum (2005) 1a phu hop véi thuc
tién gido duc Toan hoc tai Viét Nam hién nay, quy trinh nay ciing di dugc dong dao

cac nha gido duc trong va ngoai nudc huwuong tng va van dung.

Dé nhan dinh viéc boi dudng nang lyc mo hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh
trong day hoc Pai s6 ¢ truong THPT 1a hop 1i. Tac gia ludn an xem xét tiém ning
ctia day hoc Pai s6 theo huéng boi dudng ning lwc moé hinh hoa toan hoc cho hoc
sinh, thong qua cac tng dung cia mo hinh hoa toan hoc trong toan hoc va doi séng;
xem xét ham lugng kién thire toan hoc lién quan duoc phan bd trong sach gido khoa
hién hanh (xuat ban nim 2017). Qua d6, dua ra nhan dinh vé tiém ning cua day hoc
Dai sb theo hudng bdi dudng ning luc mo hinh héa toan hoc co hoc sinh THPT.

Phan chinh cua Chuwong 1 dugc tic gia thé hién tai phan cubi cung cua
Chuong, do 1a mo ta cac thanh tb nang lyc cia ndng lyc mod hinh héa toan hoc cua
hoc sinh THPT. Theo tac gid ludn an, dé dat dugc muc tiéu cia nghién ctru, can lam
& hon céc thanh td trén. Tir d6, danh gia thyuc trang nang lyc mo hinh hoéa toan hoc
ma hoc sinh thé hién thong qua cac thanh t6 d6. Cu thé cac thanh t6 néu ra: Nang luc
nhan dién tinh hudng mé hinh toan hoc tir bdi canh thue tién; Nang luc sir dung ngdn
nglr trong qua trinh mo6 hinh héa todn hoc; Nang luc xay dung moé hinh toan hoc;

Nang luc lam viéc vo1 md hinh toan hoc; Nang luc danh gia, diéu chinh mé hinh.
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Chwong 2. NGHIEN CUU THUC TRANG

Trong phan nay, chiing t6i nghién ctru thyc trang ning lirc mo hinh hoa toan
hoc ctia hoc sinh trung hoc phd thong, ciing nhu viéc bodi dudng ning lyc mé hinh
hoa toan hoc cho hoc sinh. Két qua nghién ctru nay 13 can ctr giup chung t6i hiéu
chinh khung nang lyc mo hinh hoa toan hoc cua hoc sinh (tai Chuong 1) va s€ dugc
cu thé tai Chuong 3.

2.1. Phwong phap nghién ctru
2.1.1. Muc tiéu nghién ciru

Nghién ctru nay duoc thiét ké hudng dén muc tiéu:

- Panh gia thuc trang nang luc mo6 hinh hoa toan hoc cua hoc sinh trung hoc
phé thong (Théng qua cac nghién ciru dién hinh tai 10 truong THPT)

- Tim hiéu viéc boi dudng nang luc md hinh héa toadn hoc cho hoc sinh trong
cac nha truong THPT.

2.1.2. Mdu nghién ciru

Khao sat duoc tién hanh trén mau gdm: 06 chuyén gia gido duc, trong d6 co
thanh vién hién tham gia vao bién soan chwong trinh gido duc phd théng méi; 05
nha quan 1y gido duc 13 Hiéu trudng va Phé hiéu trudng tai mot sb truong THPT,
126 gido vién truc tiép giang day bé mén Toan tai 10 truong THPT ma ching toi
tién hanh khao st (trong d6 c6 10 gido vién dugc t6i chon 13 truong nhom tai moi
truong THPT ma ho dang giang day dé giup qua trinh nghién ctu cua toi dugc
thuan tién: P Lé Son (THPT Chu Vin An, Ha Néi), Nguyén Vin Thanh (Lé Quy
Pon, Ha Noi), Lé Hong Nam (THPT Xuan Giang, Ha Nbi), Hoang Vin Huong
(THPT Trung Gia, Ha Ngi), Dang Cong Vinh(THPT Thai Phién, Da Néng), Vo
Thi Khanh Xuan (THPT Hoang Hoa Tham, Pa Nang), Phi Van Thuy (THPT Lé
Hong Phong, Pong Nai), Nguyén Thity Hang (THPT Tran Bién, Pong Nai),
Hoang Xuan Thuy (THPT Pong Son 2, Thanh Hoéa), Lé Vin Thiang (THPT
Nguyén Hoang, Thanh Hoa).

Déi tuong hoc sinh: chiing toi thuc hién khao sat thong qua phiéu hoi véi
500 hoc sinh tai 10 truong THPT ma t61 chon ¢ trén. Trong do, t61 chon 10 hoc

sinh tai Truong THPT Xuan Giang cho nghién ciru truong hop dé thay rd hon su
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thé hién nang lyc mo hinh hoa toan hoc ctua hoc sinh va vi¢c cac em dugc boi
dudng ra sao cho nang lyc mo hinh hoa Toan hoc.
2.1.3. Cong Cu nghién curu

- Ngoai phuong phap thu thap va xir 1y s liéu trong cac vin ban, bao céo
danh gia tir nha truong THPT, dé nhan biét thuc trang nang lyc mo hinh hoa toan
hoc cuia hoc sinh THPT, tac gia luan an sir dung phuong phép trung cau ¥ kién bing
phiéu hoi véi viée soan thao phiéu trung cau ¥ kién. Hé théng cau hoi duoc thé hién
tai Phu luc cua luan an.

- Pé nhan biét thuc trang boi dudng nang lyc mod hinh hoa toan hoc cua hoc
sinh THPT, chiing toi st dung phuong phap trung cau y kién bang phiéu héi. Téac
gia luén 4n soan mot phiéu gém nhiéu bang hoi theo ndi dung bdi dudng ning luc
mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT. Mdi bang cau héi c6 hdi vé muc do cua
mdi hoat dong boi dudng (v6i diém 4 13 tot nhat va giam dan dén diém 1 1a yéu
nhat). Noi dung cu thé cua cac bang ciu hoi trong phiéu hoi duoc thé hién tai Phu
luc cua luan an.

- Phuong phap trao d6i, phong van: Trao ddi, phong van véi chuyén gia gido
duc, gido vién cac truong THPT.

Viéc trao d6i, phong van tap trung vao cac ndi dung chinh nhu sau:

+ Thuc trang d6i ngti gido vién Toan tai truong THPT, ) luong, co cau,
chat luong.

+ Nhitng hoat dong d3 tién hanh dé bdi dudng ning lyc mé hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh THPT.

+ Nhitng kho khin, thuan lgi trong qua trinh boi dudng niang lyc md hinh
hoa toan hoc cho hoc sinh THPT.

- Phuong phap nghién ctru dién hinh

Chon mdt sd truong THPT dai dién cho vung thudn lgi, ving khé khan va
dé)ng béng, mién ndi dé trao d6i truc tiép véi GV, hoc sinh, hoi ctru céac tu lidu dé
nam théng tin phuc vu cho viéc nghién ctru.

- Cong cy xr 1y sb liéu 1a sir dung cac thuat toan ciia phuong phép thong ké
toan hoc dé tinh gia tri trung binh céng c6 trong s X cia cac mirc do can danh gia

d6i voi 1 tiéu chi phai danh gia theo cong thirc sau:



trong do:

j 1a thir tw ctia cac tiéu chi (hoat dong quan 1y can danh gid);

X_j la gia tri trung binh cOng co trong sb ctia cac mue do duge danh gia doi
v6i tiéu chi can danh gia tht j (hoat dong quan 1y can danh gia thu j);

Xy Xy .00 X, cdc murc d0 dugc danh gia doi voi mot tiéu chi can danh gia (cén
murc d dugc danh gid).

f,f,,...T 1a s6 luong cac y kién dong ¥ danh gia vé timg mirc do dat duogc
ctia mdi tiéu chi twong tmg mdi mirc d6 can danh gid (X, Xy, .., X, ).

Két qua dir liéu khao sat dugc xir 1y theo gia tri trung binh, phan theo thang
danh gid nhu sau:

1,00 - 1,75: Chua dat

1,76 - 2,50: Trung binh

2,51 - 3,25: Kha

3,26 - 4,00: Tét

- Thu thap va xt 1y s6 lidu: tong hop cac s6 lidu trong 604 s6 phiéu thu duoc
(126 phiéu gido vién, 478 phiéu hoc sinh) va sap xép riéng ting loai T6t (4 diém),
Kha (3 diém), Trung binh (2 diém) va Yéu (1 diém) vao mot phiéu tong hop cho
mdi bang cau hoéi. Sau d6 tién hanh tinh gia tri trung binh cong c6 trong s bang
phép toan da co.
2.1.4. Qua trinh thwc hién thu thdp dir li¢u

Nghién ctru nay da thuc hi¢n dé xac dinh thuc trang nang luc mo hinh hoa
todn hoc cua hoc sinh THPT va cong tac boi dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc
cho hoc sinh tai nha truong THPT. Qua trinh nghién ctu thuc trang, nhém nghién
ctru thyce hién thong qua céac budc:

- Budc 1: Thanh 1ap nhom thyc hién nghién ctu
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- Budce 2: Nhém nghién ctru va cac thanh vién cong tac trao doi vé& ndi dung
du kién khao sat, bude nay giup cac thanh vién ndm rd hon nodi dung khéo sat, muc
tiéu mong mudn ciia qué trinh khéo sat.

- Buoc 3: Ap dung ban md ta nang lyc mé hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh
(tai Chuong 1) dé thuc hién khao sat.

- Budc 4: Tham vén, tra 10 phiéu hoi xac nhan boi cac gido vién day hoc bd
mon Toén, chuyén gia gido duc vé ning luc dé xuat.

- Buodc 5: Banh gia thuc trang nang lyc mo6 hinh hoa toan hoc cua hoc sinh
THPT.

- Budce 6: Tim hiéu viée boi dudng ndng lyc mo6 hinh hoéa toan hoc cho hoc
sinh tai mot s6 truong THPT.

Trong nghién ciru ndy, nhém gitp toi thuc hién nghién ctru bao gom:

Trong toan by qua trinh nghién ctru, t61 dugc su gitp dd cia nhom cac thanh
vién bao gém: 01 Gido su vé nghién ctru gido duc Toan hoc tai Truong Pai hoc
Giao duc, Pai hoc Quéc gia Ha Noi; 01 pho Gido su va 01 tién si thudc Truong Dai
hoc su pham Ha Ngi; 02 pho Giao su va 01 tién si thudc Truong Pai hoc Su pham
Thai Nguyén; 05 thanh vién gilt chtrc Hi¢u truéng va phd Hiu trudng Truong
THPT; 10 gido vién Toan tai mot sé truong THPT 1am dai dién giup t6i trong sudt
qua trinh nghién ctru; Tai Truong THPT Xuédn Giang, do thay Lé Hong Nam day bo
mon Toan dong vai tro trudng nhom gitip toi trong qua trinh thu thap thong tin vé
viéc bdi dudng ning lwc mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh.

e Doi véi chuyén gia giso duc va nha quan ly gido duc

Tac gia luan 4n mong mudn nhan dugc su chia sé vé ciia chuyén gia vé van dé
day hoc mén Toan hién nay tai nha truong phd thong, trao d6i v6i chuyén gia vé khung
nang luc dé xuat, tim hiéu tinh phu hop va chua phut hop cia khung ning lyc nay.

Vi cach nhin cua chuyén gia gido duc, nha quan 1y gido duc, tac gid luan an
mong nhén dugc nhitng ¥ kién, chia sé: ching ta da lam gi dé boi dudng nang lyuc
m6 hinh héa toan hoc cta hoc sinh? trong thoi gian t6i ddy, chung ta can thay d6i
gi, dé chat luong day hoc néi chung dugce nang 1én va nang cao niang lyc md hinh

hoéa toan hoc ndi riéng cua hoc sinh.
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e Doi véi gido vien day bd mén toan tai trwong THPT

Tac gia luan &n mong mudn nhan dugc sy chia sé: hién trang nang lyc mo
hinh hoa toan hoc cta hoc sinh, hoc sinh c6 thé lam dugc gi vo1 nhitng bai toan thuc

tién, voi nhitng tinh hudng can giai quyét trong cudc song.

Hién tai viéc boi dudng nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh c6 thyc
hién khéng? Néu thuc hién, hiéu qua ctia qua trinh boi dudng 13 nhu thé nao? Gido
vién c6 gip kho khin gi trong qua trinh day hoc Toan va bdi dudng hoc sinh ning

Iirc mo hinh hoéa toan hoc.
e Doi véi hoc sinh THPT

Tac gid luan &n mong muodn hoc sinh thé hién ndng luc cua ban than trong
viéc giai quyét cac bai toan thuc tién trong cudc song, tim hiéu suy nghi cua hoc
sinh v€ tinh Ung dung cua toan hoc. Tim hi€u rao cdn ma hién nay nhiéu hoc sinh

dang gap trong qua trinh thuc hién mo hinh hoa toan hoc.
2.1.5. Phan tich dir li¢u

Tac gia luan 4n va cac thanh vién di c6 cic cudc phong van téi 06 chuyén
gia gido duc; v6i 05 nha quan 1y gido duc va 10 gido vién bat ky trong 126 gido vién
day b0 mon Toan THPT, qua trinh thuc hién nghién ctru t61 c6 st dung céc thiét bi
s6 dé hd tro ghi hinh anh va ghi 4m. Phan tich thong qua phan loai quy nap dé phan
tich cdu tra 101 cua chuyén gia gido duc, nha quan ly gido duc va giao vién. Tai liéu
phong van ciia nhitng ngudi tham gia nghién ctru duoc chia theo bang hoi dbi voi

ting nhom ddi tuong diéu tra.

Thu thap va xt 1y s6 liéu: tong hop céac sd liéu phiéu thu duoc; tong hop v
kién tir cac cudc tham van véi 06 chuyén gia gido duc; voi 05 nha quan 1y gido duc
va 10 gido vién.

Dbi v6i cau hoi trong phiéu hoi di véi cac nhom ddi twong diéu tra 13 gido
vién va hoc sinh, tac gia sip xép riéng ting loai: Tét (4 diém), Kha (3 diém), Trung
binh (2 diém) va Yéu (1 diém) vao mot phiéu tong hop cho mdi bang cau héi. Sau

d6 tién hanh tinh gié tri trung binh cong co trong sd bang phép toan da co.
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2.2. Thue trang niing hre mé hinh héa to4n hoc ciia hoc sinh trung hoc pho thong

2.2.1. Thue trang nding lic nhin dién tinh huéng mé hinh todn hoc tir boi cinh

thuee tién

Panh gia béi hoc sinh

Nham c6 nhiing nhan dinh chinh xac v€ nang luc nhan di¢én tinh hudng mo

hinh hoéa toan hoc tir bdi canh thuc tién, toi tién hanh khao sat hoc sinh thong qua

phiéu hoi voi 478 phiéu duogce tra 101 voi cac ti 16 thé hién tai Bang 2.1.

Bing 2.1. Panh gia ning lwe nhin dién tinh huéng mé hinh toan hoc

tir boi canh thye

N= 478
Tiéuchi | Miic do
danh 50 lrgmg/ ] . | Piém TB | Thir tu
B Ti lé T6t Kha | T.binh | Yéu .
glia
11.1. S6 lugng 81 87 135 175 2.15 1
Tilé % 16.95 | 18.20 | 28.24 | 36.61
11.2. S6 lugng 62 67 72 277 1.82 4
Tilé % 12.97 | 14.02 | 15.06 | 57.95
12.1. S6 lugng 70 79 75 254 1.93 2
Tilé % 14.64 | 1653 | 15.69 | 53.14
1.2.2. S6 lugng 63 67 79 269 1.84 3
Tilé % 13.18 | 14.02 | 16.53 | 56.28
13.1. S6 lugng 56 62 71 289 1.76 5
Tilé % 11.72 | 12.97 | 14.85 | 60.46
13.2. S6 lugng 54 61 79 284 1.76 5
Ti & % 11.30 | 12.76 | 16.53 | 59.41
Ghi chii:

+ “I1.1. Quan sat tinh hudng thyc tién

+ 11.2. Quan sat yéu té anh huong

+ 12.1. Hinh thanh lién hé giira nhiing gi hoc sinh thay va biét
+ 12.2. Tang cuong von kién thic.

+ 13.1. Du doan két qua cia mdi giai doan giai quyét.

n

13.2. Dy doan két qua tinh hudéng mé hinh hoa toan hoc”.
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Biéu @6 2.1. Thé hi¢n cdc néing lwc nhén dién tinh huéng mé hinh todn hoc
tir boi cdnh thue tién ciia hoc sinh THPT

Qua Bang 2.1 va Biéu db 2.1. trén t6i thy rang, d6i voi ning luc quan sat tinh
hudng s6 hoc sinh c¢6 thé thyc hién mirc tot 1a kha cao 81 hoc sinh (16.95%), kha 87
hoc sinh (18.20%), cé nghia 1a hoc sinh ¢6 y thuc trong cac hoat dong hoc tap dua
theo bdi canh, biét rang yéu t6 quan sat 1a can thiét dé giai quyét nhiém vu phat sinh
tir thue tién. Voi ning luc ndy, ti 1& trung binh 1 28.24% va yéu 1a 36.61%.

Tuy nhién d6i véi nang luc quan sat cic yéu té anh huong lai thé hién hoc
sinh con chua tét. Cu thé, muc danh gia tt 1a 12.97%, kha 14.02%, gan véi né 1a
mtc trung binh véi ti 16 15.06%. Thuc té cho thdy, sé hoc sinh yéu trong quan sat
yéu t6 anh huong 1a cao, boi 18 hoc sinh thudng coi d6 1a van dé khong can thiét,
nhanh bo qua va chi tip trung vao yéu té chinh cta van dé thuc.

Vé nang lyc: 12.1. Hinh thanh lién hé giita nhitng gi hoc sinh thy va biét thé
hién luong kién thtrc hoc sinh c6 va von trai nghiém cude séng cua ban than ho, str
dung suy luan dé két ndi sy tuong dong trong tinh chat, dac diém... giita cai thay va
cai biét. Danh gia & muc do tot 14.64%, kha 16.53%. Tic 14, hoc sinh chua c6 su
két ndi t6t giita nhimg gia thiy va biét. Bbi v6i mirc do trung binh cta ning luc nay
13 15.69%, nghia 13 s6 hoc sinh c6 kha ning trung binh 1a & gitra muc tot va kha.
Trong khi d6, mirc d6 yéu 1a 53.14% day 1a mét ti 1é cao, can dugc bdi dudng nhiéu
hon trong qua trinh hoc tap.

Di v6i cac nang lyc: 12.2., 13.1., 13.2: Cho thay rang, cic ning luc nay duoc
hoc sinh thé hién & mirc d¢ tot véi ti 1& khong cao tir 11.30%-13.18%, va mirc do
kha 1a 12.76%-14.02%; Muc d0 trung binh thé hién duoc tir 14.85%-16.53%; Cao
nhit vin 12 mic d6 yéu chiém ti 16 56.28%-60.46%, tirc 1a trén % sd hoc sinh thé

hién cac nang luc nay & murc yéu.
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Qua tim hiéu tir gido vién, nhi€u giao vién noi rang hoc sinh thuc sy dang

yéu vé nhan dién tinh hudng, ta thay, chi v&i 22/126 gido vién (twong tng 17.46%)

cho réng, nang luc nhan dién tinh huéng c6 thé mé hinh héa toan hoc cua hoc sinh
t6t, mic kha chi chiém 13.49%. Trong khi d6, mic trung binh 1a 22.22% va mirc
yéu con cao, chiém 46.83%. Nhu vay, r0 rang, vé nang luc nhéan dién tinh huéng cod

thé mo hinh hoa toan hoc cua hoc sinh dang yéu, can thiét duoc boi dudng, tu do,

hoc sinh méi co thé giai quyét tét hon cac bai toan thyc tién.

Nhu vay, nhin chung nang luc nhan dién tinh huéng mo hinh toan hoc tur bdi

canh thyc tién ciia hoc sinh THPT 14 con yéu, véi ti 1¢ trung binh va yéu cao. Néu kha

ning nhan dién van dé thuc kém s& 1am qua trinh giai quyét van dé thue kho khan.

2.2.2. Thuc trang ndng luc ngon ngir toan hoc
* Panh gia béi hoc sinh

Bang 2.2. Thuc trang nang lwe ngoén ngir toan hoc cia hoc sinh THPT

N= 478
Tiéu chi S6 lwong/ Mirc dd .z .
dénh gis Ti I¢ T8t | Kha | T.binh | Yéu | DemIB | Thuty
L1.1. S6 luong 83 87 116 192 2.13 2
Til¢ % 17.36 18.20 24.27 40.17
L1.2. S6 luong 69 81 107 221 2.00 3
Til¢ % 14.44 16.95 22.38 46.23
L2.1. S6 luong 63 72 130 213 1.97 6
Til¢ % 13.18 15.06 27.20 44.56
L2.2. S6 lugng 59 83 125 211 1.98 5
Tilé % 12.34 17.36 26.15 44.14
L2.3. S luong 88 89 115 186 2.17 1
Tilé % 18.41 18.62 24.06 38.91
L3.1. S6 luong 57 68 130 223 1.91 7
Tilé % 11.92 14.23 27.20 46.65
L3.2. S luong 62 68 154 194 2.00 3
Tilé % 12.97 14.23 32.22 40.59
Ghi chu:
+ “L1.1: Nhan dang dugc van dé toan hoc, st dung duoc kién thirc toan lién quan.
+ L1.2: Dién dat lai tinh huéng bang ngdén ngir ty nhién ngin gon chinh xac.
+ L2.1: Suy luan logic chinh xac va chat ché trong hoc tap va nghién ctru Toan hoc.
+ L2.2: Tiép nhan kién thuc, hiéu va st dung chinh x4c nhiing thuat ngit, ki hiéu

va céc biéu dién toan hoc.

+ L2.3: Phat trién tu duy logic trong qua trinh hoc Toéan.

+ L3.1: Nhin vén dé véi nhidu goc do, phat biéu lai van dé véi cac cach khac nhau.

+ L3.2: Banh gia dugc muc do sir dung ngoén ngit tu nhién va toan hoc cua ban.”

than trong qué trinh hoc tap.
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Biéu dé 2.2. Thé hign cdc néing lwc thanh t6 ciia ning lwc ngén ngir todn hoc
cua hoc sinh THPT

Két qua khao sat thé hién ¢ Bang 2.2 va Biéu do 2.2 cho thay, ning luc ngon
ngir toan hoc ctia hoc sinh ¢ cac trudng tham gia khao sat vé co dang & muc thap.
Ca hoc sinh tai cac truong thanh thi va nong thon; Nang lyc nhan dang van dé toan
hoc, st dung duoc kién thuc toan lién quan qua khdo sat théy & muc do tot va kha
v6iti 16 17.36% va 18.20%. O ning luc nay ti 18 yéu con rat cao chiém trén 40%.

Dbi véi cac ning luc: Tiép nhan kién thirc, hiéu va van dung chinh xéc
nhiing thuat ngit, ki hiéu va cc biéu dién todn hoc co ti 1& tir tot va kha 1a 12.34%
va 17.36%, s luong c6 mirc d6 trung binh 26.15% gip hon hai 1an so véi muc tt,
trong khi do, ti 18 yéu cta ning luc nay con 16n, chiém 44.14%.

V& phat trién tu duy logic trong qué trinh hoc Todn, thay ring, ti 18 tot va kha
& mirc gan nhu nhau déu trén 18% ; Dbi véi muc do trung binh chiém 24.06%, va
mirc do yéu 13 38.91%. Nhu vdy, t6i thiy trong qua trinh giai quyét tinh hudng thuc
tidn, str dung ngdn ngir trong hoat déng hoc tap da phat trién tu duy logic, tuy nhién
mirc d6 tot va kha van con thdp, ching ta can c6 bién phap hop 1i tic dong phat trién
nang lyc tu duy logic cua hoc sinh.

banh gid dugc muc d6 su dung ngdn ngit tu nhién va ngén nglt toan hoc cua
minh trong qué trinh hoc tap. Toi thy rang, ti 1& chi tir 12.97% dén 14.23% cho muc do
tt va kha, diéu nay thé hién 1o rang, hoc sinh van con yéu trong vi¢c tu danh gia lai qua
trinh sir dung ngdn ngir cua ban than, yéu trong viéc nhén ra 16i ngdn ngi va tim cach
khic phuc. do vay, ti 1¢ trung binh ¢ nang luc nay la 32.22% va yéu con cao ¢ 40.59%.

Nhu vy, van dé vé ning luc ngdn ngit toan hoc cta hoc sinh can duoc boi

dudng hon nira trong qua trinh hoc tap.
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Quan két qua khéo sat, ching toi thiy rang, ddi voi ning luc st dung ngdn

ngir trong qué trinh mo hinh héa toan hoc, hoc sinh thé hién ning lyc nhu sau: tbt
30.16%, kha 19.05%, trung binh 21.43% va yéu 29.37%. Nhu viy, c6 thé thiy, &

nang luc ngdn ngir, hoc sinh da thé hién to6t hon. Tuy nhién, mic dé yéu van chi€ém

ti 1¢ cao. Do vay, van can thiét bdi dudng ning luc ngdn ngir cho hoc sinh trong qua

trinh hoc tdp va mo hinh hoa toan hoc. Mot s6 giao vién noi rang, ho nhan thay,

nhiéu hoc sinh c6 von trai nghiém phong phi, nhitng hoc sinh nay thé hién ngén

ngit trong qué trinh hoc tip mé hinh hoa t6t hon cac hoc sinh ¢6 vén trai nghiém it,

nhi€u hoc sinh thé hién ngoén ngir & cac nganh khac toan rat tot.

2.2.3. Thuc trang nang luc xdy dung mé hinh toan hoc
* Panh gia béi hoc sinh

Béang 2.3. Thue trang nang luc xay dung mé hinh toan hoc

N= 478
Tiéu chi | SO lwong/ Mirc dd .z .
danh gia Ti 18 Tét Kha | T.binh | Yéu | DiemTB | Thuty
B1.1. S6 luong 128 130 116 104 2.59 1
Tile % 26.78 27.20 24.27 21.76
B1.2. S6 luong 98 85 107 188 2.19 2
Tilée % 20.50 17.78 22.38 39.33
B1.3. S6 luong 86 72 130 190 2.11 3
Tile % 17.99 15.06 27.20 39.75
B2.1. S6 luong 77 71 125 205 2.04 4
Tilé % 16.11 14.85 26.15 42.89
B2.2. Sb lugng 75 72 115 216 2.01 6
’lji 1¢ % 15.69 15.06 24.06 45.19
B3.1. S6 lugng 68 75 132 203 2.02 5
Tilé % 14.23 15.69 27.62 42.47
B3.2. Sb lugng 67 73 134 204 2.01 7
Tilée % 14.02 15.27 28.03 42.68
B3.3. S6 luong 52 67 138 221 1.90 8
Tilée % 10.88 14.02 28.87 46.23
Ghi chu
+ “Bl.1. Tém luoc ndi dung van dé.
+ B1.2. Chi ra nhitng ddi tugng chinh tac dong dén ban chit cua véan dé.
+ B1.3. Phat hién ra quy luat cua tinh hudng thuc tién.
+ B2.1. Xéc dinh yéu t trong tim ca tinh hudng.
+ B2.2. Xac 1ap mdi quan hé gitra cac ddi tugng trong véan dé.
+ B3.1. Biéu dién cac yéu té (dai lugng) thuc té bang ky hiéu, khai niém toan hoc;
+ B3.2. Biéu dat cac mdi quan hé bang cac ménh dé toan hoc, cac biéu thirc chira bién.
+ B3.3. Biéu dat cac mdi quan hé bang db thi, biéu dd,..”
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Biéu dé 2.3. Thé hign cdc nding lwc xdy dung mé hinh todn hoc
Qua khao sat, s liéu tai Béang 2.3 va Biéu d6 2.3 trén cho théy:

Ti 1& hoc sinh ¢6 ning lyc tom luge van d& tir bbi canh & muc tot va kha
chiém 26.78%, 27.2%. Dbi v6i mic d6 trung binh va yéu ¢ mirc tir 21% dén trén
24%. Qua d6 thay, hoc sinh phan 16n c6 quen véi cac van dé thuc tir cac bdi canh
cuoc séng doi thuong, va nhiéu hoc sinh nhanh chong tom luge dugce van dé. Hon
nira ndng lyc nhén ra dbi tuong chinh trong véan dé thuc cling dugc hoc sinh néu ra,
tuy nhién mirc d6 tot va kha lan luot 12 20.50% val7.78%. Nhung van con gan % sb
hoc sinh dugc hoi néi minh yéu trong kha nang nhin nhan ddi tuong trung tdm cia

van dé, kho chi ra cy thé doi tugng trung tam ctia van dé va ban chat cua doi tugng.

Pé xay dung dugc mo hinh hoa toan hoc cho van dé thuc, viée xac dinh doi
tugng trung tm van dé thuc, quy lut cua tinh hudng 1 rit qua trong, dé tir d6
chuyén d6i tir cac quan hé giita cac ddi tuong trong van dé thuc sang ddi tuong toan
hoc va mdi quan hé cia chung. Banh gid nang luc nay, toi théiy, hoc sinh dat murc
d6 tot va kha 1a ddng déu & muc 15%, trung binh 13 24.06%, con da s van & mirc

yéu chiém 45.19%.
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Viéc biéu dién cac cac yéu tb (dai luong) thuc té bang ky hiéu, khai niém
toan hoc; biéu dat cac mdi quan hé béng cic ménh dé toan hoc, cac biéu thirc chira
bién can van dung nhiéu kién thirc toan hoc va lién nganh, cing véi vén kinh
nghiém, cac ki ning giai quyét van dé. Do viy, két qua khao sat ning luc B3.1,
B3.2. cho thdy mirc d6 tot va kha twong ddi thap, chiém trén xap xi 14%. Muc do
trung binh chiém trén % sé hoc sinh dugc danh gia chiém 27% dén 28%. Trong khi

dé mirc do y€u chiém téi trén 42%.

béi voi nang luc B3.3. Biéu dat cac mbi quan h¢ béng dd thi, biéu do,.. co thé
thiy 12 ning luc yéu nhat trong cac thanh td ning luyc xay dung mé hinh toan hoc, danh
gid muc do tot chi véi 10.88%, kha 14.02%. Mirc do trung binh gip 2 lan mic kha
chiém 28.87%, trong khi d6 mirc d6 trung binh 14 qua 16n chiém t&i 46.23%.

* PDanh gia béi gido vién

Qua s lidu, chung toi dugc biét, chi véi 26/126 gido vién (19.05%) ndi rang
hoc sinh thé hién tot ning luc xay dung mé hinh toan hoc, gan mirc nay 13 muc kha
va trung binh chiém 15.87% va 17.46%. Trong khi d6, thé hién muc do yéu chiém
mot ti 1€ cao 1a 47.62%. Nhu vay, 10 rang, ndng lyc xay dung mo hinh toan hoc ctia
hoc sinh 12 mot van dé 16n can quan tim. Chung ta can tim giai phap hiéu qua gitp

hoc sinh ¢6 nang luc tot hon trong x4y dung mé hinh toan hoc.

Mot s6 gido vién noéi rang, do ban than nhiéu hoc sinh chwa hiéu va chua biét
van dung mo hinh hoa toan hoc cho giai quyét nhiém vu nén viéc xay dyng mé hinh
toan hoc d6i véi ho 1a la, d6i khi 1a khong hiéu. Vi vay, trudc tién can giup hoc sinh
hiéu mo hinh hoa toan hoc 1a can thiét trong giai quyét nhiém vu thuc tién, khi ho
hiéu vé& mé hinh héa, ho biét nén tng dung quy trinh mé hinh héa toan hoc vao giai

quyét nhi¢m vy, lac d6 nang luc xay dung mo hinh toan hoc s€ dugc tang cuong.

Nhin chung, t6i thdy rang, trong cic thanh té niang lyc xay dung md hinh
toan hoc, ph?ln 16n hoc sinh van con yéu. Nhu vay, téi ¢6 can ci dé noi réng, boi
dudng ning luc xay dung mé hinh toan hoc cho hoc sinh 14 viéc can duoc thuc hién

trong qua trinh hoc tap.



59

2.2.4. Thuc trang nang lwc lam viéc voi mé hinh toan hoc
* Panh gia béi hoc sinh
Béang 2.4. Thuc trang nang luc 1am vi€c véi mé hinh toan hoc

N= 478
Tiéu chi | S6 lwgng/ Mirc d§ s ]
ddnhgid | Til T6t | Kha | Tomh | Yéu | Dem 1B | Thirte

P1.1. S6 luong 97 115 116 150 2.33 1
Tilé % 20.29 | 24.06 | 2427 | 31.38

P1.2. S6 luong 91 97 114 176 2.22 3
Ti1é % 19.04 | 20.29 | 23.85 | 36.82

P2.1. S6 luong 88 95 132 163 2.23 2
Tilé % 18.41 | 19.87 | 27.62 | 34.10

P2.2. S6 luong 88 91 117 182 2.18 4
Ti1é % 18.41 | 19.04 | 24.48 | 38.08

P3.1. S6 luong 85 87 120 186 2.15 5
Tilé % 17.78 | 1820 | 25.10 | 38.91

P3.2. S6 luong 71 69 150 188 2.05 6
Tilé % 1485 | 14.44 | 3138 | 39.33

P3.3. S6 luong 67 66 142 203 1.99 7
Ti1é % 1402 | 13.81 | 29.71 | 42.47

P4.1. S6 luong 57 68 125 228 1.90 8
Tilé % 1192 | 1423 | 26.15 | 47.70

P4.2. S6 luong 51 72 127 228 1.89 9
Tilé % 10.67 | 15.06 | 26.57 | 47.70

Ghi chi

+ “P1.1. Téom lwoc vain d& ngin gon, chinh x4c bang ngdn ngir ty nhién.

+ P1.2. Xac dinh ddi twong trung tdm cua van d¢, cac thudc tinh, mdi lién hé lién
quan giira cac dbi tuong.

+ P2.1. Xac dinh hé théng tri thire toan hoc ¢ thé van dung.

+ P2.2. Xay dung mdi quan hé toan hoc giita cac d6i tugng toan hoc, giai quyét
van dé toan hoc.

+ P3.1. Giai thich két qua theo qua trinh giai toan.

+ P3.2. Giai thich két qua thyc tién.

+ P3.3. So sanh, giai thich két qua giita cach giai toan hoc va thyc tién.

+ P4.1. Dé xuit cc van dé lién quan c6 thé mo hinh hoa.

+ P4.2. Thay dbi dir liéu ban dau cua van dé thuc, dé xuat hiéu chinh mé hinh toan
hoc phu hop cho Vvan dé”.
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250
200
150 .
® Mirc d6 Tét
® Mirc d6 Kha
Mtc d6 T.binh
B Mtrc d6 Yéu

[E=Y
1 o
o o o
1 1 1
S luong ——

PL.1. | P1.2. | P2.1. | P2.2. | P3.1. | P3.2. | P3.3. | P4.1. | P4.2. |

Biéu do 2.4. Thé hién cdac nang lyc lam viéc véi moé hinh todan hoc

Dua theo s6 liéu khao sat tir Bang 2.4 va Biéu dd 2.4 trén toi thiy rang:

Ning lyc hoc sinh tom luge van dé ngin gon, chinh x4c bang ngdn ngit tr
nhién dugc danh gia tot voi ti 16 20.29%, déng déu vé6i hai muc kha va trung binh &
trén xap xi 24%, trong s6 hoc sinh duoc hoi co khoang 1/3 hoc sinh (31.38%) c6
mitc danh gia yéu, nhiéu hoc sinh & mitc nay néi rang, ho it quan tim dén cac van
dé thuc trong bdi canh, ho chi quan tdm nhing bai toan va cac thuat giai co sin
trong sach gido khoa.

boi voi nang luc P1.2. X4c dinh doi tuong trung tdm cua van dé, cac thudc
tinh, mdi lién hé lién quan giira cac d6i tuong, két qua hoc sinh da thé hién mirc do
t6t va kha 1a gan nhau tir 19% dén 20%. Cao nhét van 1a mirc d yéu chiém 36.82%,
tic 1a phan 16n hoc sinh con yéu trong nhin nhan cac dbi twong chinh cia van dé,
yéu vé kha niang tach bo cai tic dong chinh va phu c6 thé bo qua ciia van dé thuyc.

Vé nang luyc P2.1. X4c dinh hé théng tri thirc toan hoc c6 thé van dung dugc hoc
sinh thé hién qua qua trinh khao sat cho thy, hoc sinh van chua dat duoc nhu ki vong
clia nhiéu gi4o vién, s6 hoc sinh c6 kha nang huy dong kién thirc toan hoc, kinh nghiém
ban than vao van dung 13 chua cao. Con dbi voi ning luc P2.2. Xay dung mdi quan hé
toan hoc gitta cac d6i tuong toan hoc, gidi quyét van dé toan hoc ciing can duoc quan
tam nhiéu hon, khi ma ti 18 t6t chi chiém 18.41%, va trung binh chiém trén 38%.

Tuy vay, khi da dua duoc vé md hinh toan hoc, thong qua cac biéu dién
toan hoc, hoc sinh da thuc hién giai quyét bai toan Niang luc giai thich két qua
theo qua trinh giai toan theo diéu tra cho thdy, mirc d6 tt va kha chiém tir trén
17% dén trén 18%, trung binh 13 25.10% va yéu 1a 38.91%. Nhung quay lai v&i
két qua thuc tién, hoc sinh lai gip khé khin khi giai thich, bai von kién thirc, kinh
nghiém con han ché, vi vy, danh gia tot va kha & muc trén 14%, trong khi do
trung binh 13 31.38% va yéu 1a 39.33%. Vi vdy, kéo theo viéc két qua khong cao
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vé ning luc P3.3. So sanh, giai thich két qua giita cach giai toan hoc va thuc tién,
cling nhu nang lyc P4.1. Pé xuat cac van dé lién quan c6 thé mé hinh héa va ning
luc P4.2. Thay d6i dit liéu ban dau ctia van dé thyuc, dé xuat hiéu chinh mé hinh
toan hoc phu hop cho van dé.

* Panh gia béi giao vién

Tur két qua khao sat, ching t61 nhan dugc, 21.43% nobi réng, hoc sinh cua ho
thé hién tot khi lam viée cung mo hinh toan hoc, mic do kha va trung binh lan luot
13 15.08% va 17.46%, mic dd yéu chiém ti 1& cao voi 46.03%. Nhu vy, co thé
théy, nang lyc ctia hoc sinh lam viéc véi mo hinh todn hoc con nhiéu han ché. Giai
thich cho van dé nay, nhiéu gido vién noi réng, khi hoc sinh kho khan trong nhan
dién cac tinh huéng ¢ thé thuc hién mo hinh héa toan hoc, khé khin trong ngdn
ngit dién dat tir thuc tién cudc séng vao toan hoc va ngugc lai; hoc sinh khé khan
trong xay dyng mo hinh todn hoc. Vi do, kéo theo sy kho khan trong nang luc cia
hoc sinh lam viéc v&i mo hinh toan hoc.

Tir nhitng phan tich két qua khao sat, tac gia luan an cho rang, ning luc hoc
sinh lam viéc v&1 md hinh toan hoc dang con nhiéu han ché. Vi vay, can co bién
phap phu hop cho bdi dudng ning luc 1am viéc voi md hinh toan hoc ctia hoc sinh,
gitip nang cao chat lugng hoc toan néi chung.

2.2.5. Thuc trang ning lwe ddnh gid va nang lie diéu chinh mé hinh
* Panh gia béi hoc sinh
Bang 2.5. Thuc trang ning lue danh gi4, ning lwc diéu chinh mé hinh
N= 478

Ti€u chi So lwong/ Mire do .z ,
danh gia Ti 18 ) T8t | Kha | T.binh | véu | Dem B | Thirty
Al.l. S luong 97 103 121 157 2.29 1
Ti 18 % 2029 | 2155 | 2531 | 32.85
Al.2. S luong 83 81 116 198 2.10 2
Ti 1& % 1736 | 16.95 | 2427 | 41.42
A2.1. S luong 67 71 129 211 1.99 3
Ti 1& % 1402 | 1485 | 26.99 | 44.14
A2.2. S luong 61 69 119 229 1.92 4
Ti 1& % 1276 | 1444 | 2490 | 4791
A3.1, S6 luong 53 61 124 240 1.85 5
Ti 18 % 11.09 | 12.76 | 2594 | 50.21
Ghi chi
+ “Al.1. Pua ra két qua giai toan.

A1.2. Li giai két qua toan hoc va két qua thyc tién.
A2.1. Chi ra han ché m hinh hién tai.

A2.2. Phan tich li do cho cac han ché trong mé hinh.
A3.1. Bé xuat phuong an cai tién mo hinh”.




62

300

250

200
B Mt d6 Kha

100 - Mt do T.binh
B Mtc d6 Yéu

S6 | Tile| S6 | Tile| S6 | Tile| S6 | Tile| S6 | Tile
lugng lugng lugng lugng lugng
All Al.2. A2.1. A2.2. A3.1.

Biéu dé 2.5. Thé hi¢n nang lwe ddnh gid, nang lie diéu chinh mé hinh

Thong qua két qua khao sat Bang 2.5 va Biéu do 2.5 trén toi thay rang:

Hoc sinh con yéu vé kha nang i giai két qua toan hoc va két qua thyc tién;
chi c6 mot sd it hoc sinh ¢6 thé chi ra duoc han ché mo hinh hién tai va phan tich 1i
do cho céc han ché trong mo hinh. Trong s6 d6, chi mot ti 18 nho hoc sinh c6 thé dé
xuat phuong 4n cai tién moé hinh. Nhin chung cic ning lyc thanh t6 nay thé hién &
murc do tot va kha 13 thap, mic do tot Al.1. 1a 20.29%, tot & A1.2. 1a 17.36%. Bdi
v6i A2.1, A2.2, A3.1 mirc d6 t6t chi tir 11.09% dén 14.02%. Mtic d6 kha cia nhiing
nang lyc ndy phan & ti 18 12% dén 16%, va cao nhat Al1.1. 1 21.55%. S6 hoc sinh
dat muc do trung binh & toan bg cac ning luc nay la gé“ln nhu nhau, & muc xép X1
25%. Trong khi d6 muc d6 yéu cua cac nang lyc danh gia va ning lyc diéu
chinhrmoo hinh van con cao, cao nhat 1a nang luc A3.1. 1a 50.21%.

* Panh gia boéi giao vién

béi véi nang lyc danh gia, diéu chinh mo hinh, ching t61 nhan théy, hoc
sinh con rat nhiéu han ché. C6 t6i gan 40% thé hién ¢ muc d6 yéu, 1o rang, day 1a
mot van dé can dugc khic phuc trong thoi gian téi. Ban than cac hoc sinh néi dén
nang lyc danh gia la hau nhu chua duoc bdi dudng, tinh trang hién nay tai nhiéu
truong pho thong van quen véi danh gida mot chidu tir gido vién, chua xic dinh
dugc dung muc ti€u danh gia va chua van dung duoc nhiéu hinh thirc danh gia
hién dai vao qua trinh day va hoc. Nhiéu gido vién néi ring, “ty danh gia 1a rat

quan trong trong qua trinh hoc tap noéi chung va qua trinh mo hinh hoéa toan hoc
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néi riéng, nho vao viée tu danh gia tot s& kéo theo ning lyc diéu chinh ban than
ctia hoc sinh vé cach hoc, tir d6 hoc sinh c6 thé nang cao nang luc tu diéu chinh
mo hinh toan hoc cho phu hgp hon”.

C6 thé noi rang, hoc sinh rat yéu trong ning luc danh gid qua trinh mo hinh
hoa toan hoc ctia ban than ciing nhu phan bién ddi véi cac mé hinh do nguoi khac
xay dung. Viéc thyc hién diéu chinh mé hinh gan nhu 13 thiéu trong qua trinh giai
quyét van dé thuc cua hoc sinh.

2.3. Thue trang boi dudng ning lwc md hinh héa toan hoc cho hoc sinh trung
hoc pho thong
e Cong tac boi dwdng ning lwe mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh

Qua trao do6i cling cac gido vién hién tai dang truc tiép giang day Toan trong
nha truong THPT. Chiing toi nhan dugc két qua khong kha quan trong van dé boi
dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT.

Véi cau héi: Theo thay (c6), hoc sinh c¢6 cdn thiét béi dudng ning luc mé
hinh hoa toan hoc?

T6i nhan dugc 47/126 gido vién (chiém 37.3%) noi khong can thiét; 40/126
gido vién (31.75%) noi rang, nd 1 it can thiét; 27/126 gido vién (21.43%) cho la can
thiét; va v6i 12/126 gido vién (9.52%) khang dinh viéc boi dudng niang luc mé hinh
hoéa toan hoc cho hoc sinh THPT 14 rét can thiét.

Véi cau héi: Theo thdy (cd), nang liec mé hinh héa todn hoc ¢ hé tro- cho
viéc tw rén luyén va phdt trién ning lwc ban than va nang cao két qua hoc tdp Todn
cua hoc sinh?

Tb6i nhan dugc 45/126 giso vién (35.71%) néi khong hd trg; 41/126 gido vién
(32.54%) noi rang, n6 c6 hd tro nhung mic do it; 24/126 gido vién (19.05%) nodi
réng, nang lyc mo6 hinh hoéa toan hoc co hd trg cho viée tu rén luyén va phat trién
nang luc ban than va nang cao két qua hoc tap Toan cua hoc sinh; va voi 16/126
gido vién (12.7%) khang dinh viéc bdi dudng nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho
hoc sinh 1a can thiét, n6 hd trg rat nhiéu cho chinh ban than mdi hoc sinh vé cac ki
nang giai quyét van dé thuc tién, gitip van dung kinh nghiém ban than va kién thic
toan hoc cho thuc hién nhiém vu.

Véi cau hoi: Theo thay (c6) viéc phat trién ndng lwe mé hinh héa todn hoc
ciia hoc sinh théng qua rén luyén va phdt trién ning luc mé hinh héa trong Pai s6

c6 thiét thwe khéng?
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Phia cac gido vién da co6 nhitng tam sy, chia s¢ khac nhau. Co 46/126 giao
vién (36.51%) cho rang, né khong thiét thuc; 36/126 gido vién (28.57%) noi rang, nd
it can thiét; va 29/126 gido vién (23.02%) cho rang nd can thiét; Tuy nhién, van co
15/126 gido vién (11.09%) ndi rang, “viéc phat trién ning lyc mo hinh hoa toan hoc
ctia hoc sinh théng qua rén luyén va phat trién ning luc mé hinh hoa trong Pai s6 1a
rat thiét thyc. Nhidu gido vién néi rang, tuy ho biét nhiing loi ich ciia moé hinh hoa
toan hoc va viéc hgc sinh ¢6 nang lyc mo6 hinh hoa toan hoc 1a rat tot. Tuy nhién, do
nhiéu li do khach quan va chu quan ma gido vién chua c6 dong lyc manh mé dé thuc
hién viéc boi dudng nang lyc mod hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT”.

Tiép tuc tham van cac gido vién Toan tham gia vao nghién ctru va thuc
nghiém, da s gido vién cho rang, “ho chua c6 thoi gian rén luyén nang lyc mé hinh
hoa toan hoc cua hoc sinh qua ndi dung bPai s6, ho noi réng, nang lyc mo hinh hoa
toan hoc ma hoc sinh thé hién duoc 1a do hoc sinh tu rén luyén trong cac gio hoc
trén 16p va rén luyén thong qua cac bdi canh thuc tién”.

e Tham vén chuyén gia gidao duc va nha quan 1y gido duc vé cong tic bdi
dwdng nang lwc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT

Qua tham van 11 chuyén gia gido duc vé cac bién phap ma tac gia luan 4n du
kién s& thuc hién trong nghién ciru.

Trong s6 11 chuyén gia, c6 5 thanh vién d3 c6 nhimng chia sé véi tac gia luan
an vé viéc can nang cao nhan thirc ctia hoc sinh vé tng dung qua trinh mé hinh hoa
toan hoc vao giai quyét cac van dé thyc tién cudc song, chuyén gia néi rang, khong
nén guong ép hoc sinh phai yéu thich mé hoc nio ma phai hudng hoc sinh thiy
duoc niém dam mé tir mé hoc, qua do khoi goi tri tdO mo, niém dam mé duoc kham
pha, hoc hoi va tham gia giai quyét van dé trong cudc sdng. Do vy, néu xiy dung
duoc bién phap dé nang cao nhan thtrc ctia hoc sinh vé ung dung mo hinh hoéa toan
hoc vao giai quyét nhiéu vain dé trong cudc sdng, diéu nay s& gitip ning cao ning
lwc mdi hoc sinh vé mé hinh hoa toan hoc néi riéng va ning luc toan hoc noéi chung.

Vé6i 09/11 chuyén gia néi rang, nang lyc nhan dién tinh hudng trong thuc tién
c6 thé md hinh hoa toan hoc 1 rat quan trong, ddy 1a khai nguon cho qua trinh mo
hinh hoa toan hoc, méat khac ban than hoc sinh hi¢n nay vé nang lyc nhan di¢n tinh
hudng c6 thé mo hinh héa toan hoc 1a chua tbt. Vi vdy, chuyén gia goi ¥ viéc dua ra

bién phép tryc tiép dé tac dong dén niang lyc nay trong nghién ctru.
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Ngoai ra, ning luc ngdn ngir ciing duge 4 chuyén gia dé& cap dén, ho noi
rang, viéc giai quyét cac van dé thyc tién thuong dugc tom luoc va don gian lai, s&
lugc bot cac yéu to khong anh hudng téi két qua, chi tip trung vao yéu td ban cht,
vay can c6 niang luc ngdn ngit cho chuyén doi tir ngon ngir thuc tién doi thuong
sang ngdn ngit todn hoc va nguoc lai. Chiing ta s& giai quyét nhiém vu trén mo hinh
toan hoc. Vi vdy, tc gia luan 4n nén quan tm t6i viéc bdi dudng ning lyc ngdn
ngtr cho hoc sinh.

C6 3/11 chuyén gia dé xuat nén xay dung mot bién phap c6 tham gia giai
quyét nhiém vy thong qua dy an hoc tdp. Chung ta nén thuc hién viéc boi dudng
nang lyc mo hinh héa toan hoc cua hoc sinh ngay chinh trong qua trinh thuc hién dy
an. Piéu nay rat hiru ich béi su 16i cudn ciia dy 4n v6i hoc sinh va chung ta khong
can tach biét cac thanh td nang lyc mo hinh hoéa toan hoc dé boi dudng mot cach
riéng 1¢. Bo1 muyc ti€u cudi cung la hoc sinh c6 nang luc lam vi¢c, tao ra san phém,
gitip ich cho cudc séng va xa hoi.

2.4. Panh gia chung vé thue trang boi duéng niing luc mé hinh héa toan hoc
cho hgc sinh THPT
e Uu diém

Dua vao két qua khao sat, cu thé & mot s6 nang luc cot 161, toi théy rﬁng, hoc
sinh THPT c¢6 mdt sd wu diém, cu thé nhu:

- Tu tin, tich cuc tham gia cac hoat dong hoc tap trong va ngoai 16p hoc.

- Pam mé, tim t0i, khdm pha nhing van dé trong bdi canh thuc.

- C6 loi thé trong hoc tap véi tng dung cong nghé thong tin va truyén thong,
nhanh biét cach su dung cac san phém cong nghé phuc vu hoat dong hoc tap va
cude sbng.

- Pa sb cac em co von trai nghiém, dbi luc di van dung vao trong giai quyét
bai toan.

Do vay, khi ¢6 co hoi duoc bdi dudng ning luc mé hinh hoéa toan hoc, hau
nhu toan bd hoc sinh trong 16p s& rat hao hirng tham gia, bai ho nghi rang, ho sé&
duoc giai quyét céc van dé thuce tién, ho dugce trai nghi¢m, thir thach.

e Han ché
Dua vao thuc tién giang day, két qua khao sat, t6i thiy hoc sinh THPT, bén

canh nhiing vu diém thi con mot s6 han ché:
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V& phia hoc sinh: Trong lac giai quyét bai toan thuc, hoc sinh d6i lic qué tap
trung vao cac hién tuong khong phai ban chat, bo qua yéu t6 ban chit cua ddi
tugng. Tir 46, chuyén ddi tir van dé thyc sang mo hinh toan hoc gip kho khin, déi
lac 1a that bai; Nhiéu hoc sinh thiéu kién tri, khi chuyén ddi tir bai toan thuc sang
mo hinh toan hoc néu thay kho khian 1a ding lai va bo qua.

Ttc 13, ning luc chuyén dbi ngdn ngir trong cudc séng véi ngdn ngit toan
hoc va ngugc lai cia hoc sinh 1a chua tdt, day la budc co ban dau tién hoc sinh can
phai vuot qua trong viéc giai quyét tinh huéng c6 van dé trong boi canh thyc.

Hoc sinh gip khé khin trong xac dinh chién luoc giai khi dimg trude tinh
hubng c6 van dé can giai quyét.

Thuec té cho thay, cac thanh t6 ning luc ma tic gia luan 4n manh dan néu ra
tai Chuong 1, va thong qua qua trinh khéo sat. Chung t6i nhan thdy, cac thanh t6
trén s€ khong tach bach rd rang trong qua trinh van dung mo hinh hoa toan hoc cho
giai quyét cac tinh hudng trong bdi canh thuc. Cac ning luc nay, déu duoc van dung
trong mot vai thoi diém khi hoc sinh giai quyét van dé. Vi vy, dé boi dudng cac
thanh t6 ctia ning lyc mo hinh hoa, theo tic gia luan 4n, ching ta cin tip trung vao
viéc cho hoc sinh tap giai quyét cac tinh hudng c6 van dé trong bdi canh thuc, hoc
sinh chon loc, danh gia 161 gidi. Boi thyc trang, hoc sinh dang yéu trong hoat dong
nay, khong phai dwa ra duoc 10 giai cho bai toan 14 hoan thanh nhiém vu, giai quyét
cac tinh hudng trong bdi canh thuc con can phai xem xét 101 giai d6 ¢ thé thuc hién
duogc trong thuc té hay khong!

V& phia gido vién: Cong tac bdi dudng ning lwc mo hinh héa toan hoc cho
hoc sinh duong nhu bi lang quén trong qua trinh day hoc. Trong nha truong, chua
c6 mét quy dinh cu thé vé viéc boi dudng nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc
sinh, vi vay, viéc gido vién tim cach boi dudng nang lyc nay cho hoc sinh mot cach
chu dong 1a khong co.

e Nguyén nhén ciia han ché

Dua vao két qua khao sat, phén tich, t6i thdy ring, nguyén nhan din dén mot
s6 han ché néu trén 1a do mot s6 nguyén nhan sau:

Nhiéu hoc sinh chua thay duoc tinh hitu ich cua hoat dong mé hinh hoa toan
hoc van dung trong thuc tién. Vi vay, hoc sinh chua tim dugc hting tha va dong luc

dé tu hoc, tu boi dudng nang lyc mo hinh hoéa cua ban than.
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Viéc tim kiém céc tinh hudng c6 van dé trong bdi canh thyuc phu hop véi lta
tudi, kién thtrc, pht hop v6i muc tiéu gido duc, trong d6 an chira dung ¥ su pham, tri
thirc toan hoc can chiém linh 1a rit mat cong suc, thoi gian, va thiét bi phuc vu.

Chua c6 quy dinh, yéu cu cu thé vé viée gido vién by mon Toan can boi
dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh.

Tai cac truong phd thong thiéu cac phong trao van dung kién thirc dugc hoc
vao giai quyét cac nhiém vu thuc té, do vay, hoc sinh rat it c6 diéu kién duoc hoc,
dugc trai nghiém va thyc hanh.

V61 cach hoc nhu hién nay trong cac nha truong THPT tai Viét Nam, da $6
hoc sinh hoc tap véi khéi lwong kién thirc rat 16n, nhung thoi lugng dé hoc sinh
dugc van dung chung vao giai quyét cac nhiém vu thyc té lai qué it, khong tuong
xung v6i nhitng 1i thuyét hoc duoc trén 16p.

Hién nay, van c6 mot ) gido vién Toan THPT con bd ngd vé khai niém mo
hinh hoa toan hoc, vay lam sao c6 thé boi dudng nang lyc mod hinh hoa toan hoc cho
hoc sinh. Pay 13 diéu bat cAp ma ban than tac gia luin an suy nghi can c6 hudng

khac phuc.
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Két luin Chwong 2

Trong Chuong nay, tac gia luan an da thuc hién khao sat 126 gido vién day
Toan va 478 hoc sinh THPT tai 10 truong trung hoc phd thong; tham véan 11 chuyén
gia giao duc dé co nhirng nhan dinh vé thuc trang nang lyc mo6 hinh hoa toan hoc
ctia hoc sinh va cong tac bdi dudng ning lyc mo hinh hda toan hoc cho hoc sinh.

Duya vao khung ndng luc m6 hinh hoa todn hoc cua hoc sinh trung hoc phé
thong (tai Chuong 1), tac gia luan an da danh gia thuc trang cu thé cac thanh td
nang luc. Két qua cho thay:

+ Nhan thure cua hoc sinh vé tinh hiru dung cua mo hinh hoa toan hoc con yéu,
hoc sinh chua thdy duoc tiém ning cta qua trinh mé hinh héa toan hoc trong giai
quyét cac nhiém vu thuc tién. Hoc sinh con yéu trong nang lyc nhan dién tinh huéng
¢6 thé mo hinh hoa toan hoc, ddy 1a mot diém quan trong cia giai quyét nhiém vu
thuc tién, 1i giai cho han ché nay, bdi hoc sinh da bo ra qua nhiéu thoi gian cho hoc
tap trén 16p va cac kién thirc trong sach gido khoa, hoc sinh thiéu nhimng va tram thuc
tién, thiéu thoi gian va thiéu dong luc tham gia giai quyét nhiém vu.

+ Tuong ty nang luc nhan dién tinh huéng, céc thanh t6 nang luc nhu: “nang
luc ngdn nglr toan hoc; nang luc xay dung mo hinh toan hoc; nang luc lam viéc voi
mo hinh toan hoc va nang luc danh gid, chinh stra m6 hinh” dugc hoc sinh thé hién
khéng tét.

Nhin chung, hoc sinh thiéu co hoi duoc van dung kién thtc da hoc, von trai
nghiém cudc séng vao thuc hién cac nhiém vy, vi vay, khi hoc sinh dua ra giai phap
dé giai quyét tinh huéng, hoc sinh thiéu vén trai nghiém, thuong bd qua viéc chon
lya va danh gia 101 giai, lidu 161 giai d6 c6 thuc sy phu hop trong thuc tién!

Dua vao két qua khao sat, phan tich; dya vao y kién tham vén tir cac chuyén
gia gido duc. Téc gia ludn an tiép tyc chinh stra khung ning lyc thé hién tai Chuong
1 dé phu hop hon véi thuc tién giang day trong cac nha trudng phd thong, phit hop
hon véi tinh hinh thuc té vé nang lyc mod hinh hoa toan hoc cua hoc sinh.

Tuy nhién, v6i khudn kho trong nghién ctru ctia mot luén an, tic gia biét van
con mot sd han ché ma kho giai quyét dugc hét, chéng han, danh gid véi mau 16n
hon dé c6 nhing cin ctr thuyét phuc hon.

Cung véi cac y kién cta chuyén gia, tic gia luan 4n s& manh dan dé xuat mot s6

bi¢n phap su pham véi muc ti€u nang cao nang luc moé hinh héa toan hoc cta hoc sinh.
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Chuong 3. PE XUAT KHUNG NANG LUC MO HINH HOA TOAN HOC

VA BIEN PHAP SU PHAM BOI DUGNG NANG LUC XM(A) HINH HOA TOAN
HOQC CHO HOC SINH TRUNG HOC PHO THONG

TRONG DAY HOC PAI SO

3.1. Khung niing hrc md hinh héa toan hoc ciia hoc sinh trung hoc phd thong

Dua vao cac nghién ctru 1i thuyét [8], [56], [20], [58], [48], [1], [71, [4], [3]...
Dua vao két qua danh gia thyc trang vé nang luc mod hinh hoa toan hoc ctia hoc sinh
THPT [9]; Dua vao khung chuong trinh gido duc pho thong (thang 12 nam 2018),
trong d6 c6 nang lyc md hinh héa toan hoc; Dua vao cac y kién gop y cua cac
chuyén gia, nha quan 1y gido duc vé khung ning luc md hinh héa toan hoc ciia hoc
sinh. Chiing t6i d& hiéu chinh va chi tiét hon tir mé ta ning lyc md hinh héa toan
hoc Chuong 1.

Sau day la dé xuat khung ning luc mé hinh hoa toan hoc ciia hoc sinh THPT:

Bang 3.1. Khung ning lyc m6 hinh héa toan hgc cua hgc sinh

N:ing lwc nhin dién tinh huéng mé hinh toin hoc tir bdi canh thue tién

Tiéu chi Chi bao

I1. Quan sat 11.1. “Quan sat tinh hudng thyc tién”
I1.2. Quan sat yéu t6 anh hudng

12. “Lién tudng, két ndi cac | 12.1. Hinh thanh lién hé giira nhitng gi hoc sinh thay
y tudng todn hoc véi cac | va biet.
yéu to thyc tien”. [2.2. Tang cudng von kién thirc.

13. “Nang luc wdc tinh, du | I3.1. Du doan két qua ctia mdi giai doan giai quyét.
dodn cac két qua cua tinh | 13.2. “Du doan két qua tinh huéong mé hinh hoa toan
hudng”. hoc”.

Néang luc sit dung ngon ngir trong qué trinh mo hinh héa toin hoc

Tiéu chi Chi bao
L1. Dién dat van dé trong | L1.1. Nhan dang dugc van dé toan hoc, su dung
thé gidi thuc dugc kién thure todn lién quan.

L1.2. “Dién dat lai tinh huéng bang ngdn ngir tu
nhién ngan gon chinh xac”.

L2. “Str dung ngén ngir toan | L2.1. “Suy luan logic chinh xac va chit ché trong
hoc” hoc tap va nghién ctru Toén hoc”.

L.2.2. “Tiép nhan kién thirc, hiéu va sir dung chinh
xac nhiing thuat ngtr, ki hi€u va cac biéu dién toan
hoc”.

12.3. “Phit trién tu duy logic trong qua trinh hoc Toan”.

L3. “Dién dat mot van dé | L3.1. “Nhin van dé véi nhiéu goc do, phat biéu lai
dudi nhiéu hinh thic khac | vin dé véi cac cach khac nhau”.

nhau” L3.2. “DPéanh gid dugc muc d6 su dung ngdn ngir
tu nhién va todn hoc cua ban than trong qua trinh
hoc tap”.
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Nang lwe xay dung mo hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao

B1. Phat hién van dé

B1.1. Tém luwoc ndi dung véan dé.

B1.2. Chi ra nhitng ddi twong chinh tic dong dén
ban chét ciia van dé.

B1.3. “Phat hién ra quy lut cta tinh hudng thuc

- X 2

tien”.

B2. Xac dinh ddi tuong
trong tam trong boi canh thé
2101 thuc

B2.1. “Xac dinh yéu t6 trong tdm cta tinh hudng”.
B2.2. “Xéc lap modi quan hé gilra cac doi tugng
trong van dé”.

B3. Biéu dién

B3.1. “Bicu dién cac yéu t6 (dai lwong) thuc té bang
ky hiéu, khai niém toan hoc”.

B3.2. “Biéu dat cac mbi quan hé bang cac ménh dé
toan hoc, cac biéu thirc chira bién”.

B3.3. “Biéu dat cac mdi quan h¢ bing do thi, bicu
do,..”

Nang lwe 1am viéc véi moé hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao

P1. Mo ta van dé

P1.1. Tém luoc van dé ngan gon, chinh x4c bang
ngon ngilr tu nhién.

P1.2. “Xac dinh d6i twong trung tAm cua van dé,
cac thudc tinh, mdi lién hé lién quan giita cac ddi
tuong”.

P2. Van dung hé théng toan
hoc

P2.1. “Xac dinh hé thong tri thirc toan hoc c6 thé van
dung”.

P2.2. “Xay dung moi quan h¢ toan hoc gitra cac dbi
tugng toan hoc. Giai quyét van dé toan hoc”.

P3. Giai thich két qua

P3.1. “Giai thich két qua theo qua trinh giai toan”.
P3.2. Giai thich két qua thyc tién.

P3.3. So sanh, giai thich két qua gitra cach giai toan
hoc va thuc tién.

P4. Mé rong van dé

P4.1. Dé xuit cac van dé lién quan c6 thé mé hinh
hoa.
P4.2. “Thay doi dir liéu ban dau cua van dé thyc, dé
xudt hiéu chinh mé hinh toan hoc phu hop cho van
d"’)

Niing lwe danh gia, diéu chinh mé hinh

Ti€u chi Chi bdo
Al. Kiém tra, doi chiéu két | Al.1. Dua ra két qua giai toan.
qua Al1.2. Li gidi két qua toan hoc va két qua thuc ticn.

A2. Phé phan, phat hi¢n gidi
han ctia mo hinh

A2.1. Chi ra han ché mo hinh hién tai.
A2.2. Phan tich li do cho céc han ché trong mo
hinh.

A3. Diéu chinh md hinh

A3.1. Bé xuat phuong an cai tién mé hinh.
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3.2. Bién phap bdi dudng ning lwc mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh trung
hoc phd thong trong day hoc Pai s6

Quan diém chung cho xdy dung bién phdp

Muc dich cta cic bién phap xay dung phai huéng dén “ning cao ning luc
mo hinh héa toan hoc cua hoc sinh, gop phan quan trong gitp hoc sinh linh hoi tot
cac tri thic, k¥ nang toan hoc va hoan thanh cac nhiém vy mén hoc. Trong tuong
lai, hoc sinh ¢6 ban linh, ki nang thuc hién giai quyét cac nhiém vu trong thuc tién”.

Pé xay dung bién phap su pham tac dong dén qua trinh hoc tap ctia hoc sinh,
to1 theo dinh hudng sau:

1. Céac bién phéap bdi dudng ning lyc moé hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh
trung hoc phd thong sé dugc cau tric: muyc tiéu bién phap, co so dé xuat bién phap,
hudng dan thyuc hién bién phép.

2. Bién phap su pham phai gitip hoc sinh linh hi tot céc tri thirc, ky nang toan
hoc va hoan thanh cac nhiém vu. Trong d6, cic bién phép cu thé s& hudng toi khic
phuc khé khin ma chung t6i chi ra trong phan nghién ctu thuc trang tai Chwong 2.

3. Bién phap dé xuat mang tinh kha thi trong diéu kién cua phan 16n cac
trudng trung hoc pho thong tai Viét Nam hién nay, bién phap ciing can phu hop
véi yéu té xa hoi, dic diém kinh té dia phuong.

4. Khong dé xuat qua nhiéu bién phap, thiéu tinh kha thi. Luan 4n ¢6 gang dé
Xuit 3 bién phap ma theo ching t6i 1a kha thi va dem lai hiéu qua cho qu4 trinh boi
dudng nang luc mo hinh héa toan hoc.

Pbi v6i hoc sinh Trung hoc phd thong, ching t6i nhan thiy, hau nhu cac hoc
sinh ¢6 von kién thirc va trai nghiém, tuy nhién, qua trinh két ndi qua lai gitra tri thirc
toan hoc va van dé trong thé gi6i thuc 1a chua tot. Vi vay, nghién ctiru nay, cb ging xay
dung cac bién phéap su pham bdi dudng niang lwc mé hinh hoa toan hoc cho hoc sinh.

Duya vao két qua khao sat tai Chuong 2, chiing t6i thdy rang, néu tim kiém du
céc bién phap cho bdi dudng riéng timg thanh 6 1a thiéu tinh thyc té va khong thé
thue hién. Viéc bdi dudng cac thanh té ning lyc, theo chiing toi ciing s& thong qua
hé théng cac bai tp c6 van d&, mdi bai tip c6 su khac biét trong cach giai quyét,
van dung tri thirc. Khi thyc hanh, hoc sinh dugc tac dong dén hau hét cac thanh t6
ctia nang lyc mo hinh hoéa. Tuy nhién, 3 bién phap dé xuat dudi day, tap trung boi
dudng khac phuc nhimg han ché ma theo chung toi 1a nhitng rao can 16n hién nay

khi hoc sinh hoc thuc hién mo hinh hoa toan hoc.
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3.2.1. Bién phdp 1: Béi dwong ning luc chuyén doi ngon ngik todn hoc véi ngon
ngit tw nhién va nguoc lai
*  Muc tiéu cua bién phdp

Muc tiéu ctia bién phap hudng dén hoc sinh c6 kha ning tot trong chuyén do6i
ngdn nglr ty nhién véi ngdn ngit toan hoc va nguoc lai, cu thé:

+ Hoc sinh c6 kha ning phét biéu vin dé trong thuc tién bang ngdn ngit tu
nhién trong cudc sbng, tir d6, phat biéu van dé thuc tién can giai quyét bang ngdn
ngtr toan hoc.

+ Nguoc lai, tu van dé toan hoc, hoc sinh lién tudng dén van dé trong cudc
song va phat biéu duoc boi ngdn ngir ty nhién.
= Co s6 dé xuit bién phdp

Day va hoc ngon ngit toan hoc 13 rat quan trong cho su phat trién thanh thao
todn hoc. Tu vung todn hoc cua hoc sinh 1a mdt phén rat quan trong trong su phat
trién ngdén ngir cua ho va cudi cung la thanh thao toan hoc, hiéu tur vung la mot
dong gop chinh cho sy hiéu biét tong thé trong nhiéu linh vuc ndi dung, bao gdm ca
toan hoc. Phuong phap hiéu qua dé day tir vung trong tat ca cac linh vuc nodi dung
rat da dang va lau doi.

DaPueto va Parenti (1999) [22] khang dinh rang, viéc giang day ma dua khai
niém vao tinh hudng, giup phat trién k¥ ning cta hoc sinh trong viéc quan 1y su
tuong tac gitra mot loat cac ngdn nglr va ngir nghia.

(Neil Mercer &Claire Sams (2006) [59], tuyén bd rang, lam viéc va noi
chuyén véi cac doi tuong trong khi thuc hién cac hoat dong toan hoc c6 1gi cho viéc
hoc cta hoc sinh va phat trién su hiéu biét toan hoc.

Dé cung cip moi trudng hoc tap t6t nhat, gido vién can day nhanh viée tiép
thu tir hoc sinh khi ho xay dung kién thtrc khai niém vé toan hoc. Gido vién co thé
lam diéu nay bang cach xac dinh ngdén ngir lién quan dén cac khai niém va kién thuc
toan hoc va giang day né mot cach cu thé trude khi hoc sinh du kién s& sir dung no
trong bbi canh triru tuong.

Céc nha nghién ctru dong ¥ rang, viéc day ngdn ngit hiéu qua hon khi duoc
gidi thiéu trong bdi canh. Noi dung giang day va ngon ngit dong thoi ting tdc hoc
tap trong ca hai. Trong tdm kép cung cdp nhiéu co hoi dé phat biéu lai cac khai

niém, ngit phap hoic tir vung lién quan dén pham vi hoc tap d6 (Gibbons, 2002).
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Sy thay d6i quan trong x4y ra khi gido vién chuyén tir xem nhu cau biét chir
1a rao can dbi véi viée hoc toan cua hoc sinh sang xem nhu cau 13 co hoi dé hd tro
phat trién kha nang giao tiép toan hoc ciia hoc sinh.
=  Huwéng din thwce hi¢n bién phdp

Trong nodi dung nady, tac gia luan an hudng dan thyc hién bién phap thong qua
cac vi du, boi 18, thong qua cac hoat dong giai quyét cac tinh hubng, hoc sinh 4n
trong duoc cach ma chung ta giai quyét, nhat 1a trong viéc chuyén doi ngén ngir.
Cac hoat dong chuyén doi ngon ngit dugc 16ng ghép trong bdi canh giai quyét
tinh hubng, khi d6 viéc chuyén doi ngoén ngit ty nhién va ngdn ngit toan hoc s&
dé dang hon.

Tir cdc bai tdp nhé gitip hoc sinh chuyén dich ngén ngiv

Vi du: Mot cua hang co 120 lit ruwou nho duwoc luu trit trong 141 chai. Mot 50
trong s0 chung co thé tich 1 lit, s6 khdc cé thé tich 0,7 lit. Do khi dong chai, nhdn
vién cia cira hang da khéong chii y thong ké sé lwong twong logi chai va da chuyén
cdc chai vao ham . Liéu chung ta co cdach nao dé biét dwoc s6 lwong chai ruou nho
moi logi?

Mo ta:

Ngon ngir ty nhién Ngon ngir toan hoc

Tong s6 lit regu déng trong cac chai  Goi s6 luong chai 1 1it va 0.7 lit 1an luot 1a

1a 120 lit X,y, khidd 0<x,y<141

Tong s6 chai 141 chai X+y=141

Hai loai chai: loai 1 lit va loai 0.7 lit Xx+0.7y =120

Tim s0 chai moi loai dung ruou Tinh gia tri x,y

Goi s luong chai ¢6 dung tich 11it va 0.7 1it 1an luot 14 x, y (khi d6 0< x, y <141)

Ta co:
X+y=141
Xx+0.7y =120

Khi d6 ta dugc x=71,y=70
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Vi du: Tai mot cua hang swa chita dién tw, bac tho dang swa mot mach ngu5n
ctia chiée ti vi. Trén ban mach, bac tho nhan thd'y co 2 dién tro bi chay va khong thé
doc dwgc thong tin ciia né ngodi vo, bdc the dira vao théng tin cung cdp dwoc viét
trén huong déan ban mach, dé la hai dién tré nay dwoc mdc noi tié}? va co dién tro
cudi ciing la 18 va dién tré twong dwong la 4Q. Em hdy gitip bdc tho tim ra gid
tri (€2) ciia méi dién tro.

Giai phap:

R rang ddy 1a mot bai toan vat 1i gin véi thuc tién. Tuy nhién, dé tim ra két
qua, chiing ta c6 thé chuyén d6i ngdn ngit tir thuc tién sang toan hoc.

Cu the:

Ngon ngir ty nhién Ngon ngir toan hoc

Gia tri tréd khang cuia hai dién trd Goi tro khang cua tung dién tré 1a x, y, khi
do x,y>0

Maic ndi tiép hai dién tro, tong trd X+y=18

khéang cua chung la 18Q2

bién tré tuong duong 1a 4Q. N

X | =

< |~
NP

Tim gia tri tré khang cta ting dién  Tinh gia tri x,y
tr¢ trong ban mach

Tu do, hoc sinh biéu dién moi quan h¢ cac bién s6 bdi hé:

X,y >0

X+y=18
1 1 1
—_—t—=—
X y 4

Giai hé phuong trinh ta dugc hai b gid tri théa man (12;6) va (6;12).
Nhu vay,vi¢c xac dinh gia tri tré khang cua tung dién trd da tim dugc thong
qua van dung mo hinh héa toan hoc.

y cc ’ A A ’ A~ N \ ~ A~ ’ . A ’ 2
Vi du: “Chung t6i muon co mot vwon hoa hinh chir nhat co dién tich 8m

trén mot kKhu dat hinh chir nhdt co cac canh dai 12m va 10m, dé cdc dwong vién cua
manh vuwon co khoang cach nhw nhau cac dwong vién cua khu vyc. Xdc dinh cac

canh cua manh vuon”.
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Mo ta:

Ngon ngir ty nhién Ngon ngir toan hoc

Manh dat hinh chit nhat véi kich Cho hinh chir nhat ABCD c6 chiéu dai va
thude 12m*10m rong 1an luot 13 12m, 10m

Bén trong manh dat lam mot vuon Hinh chit nhat A’B’C’D’ bén trong hinh
hoa ciing hinh chir nhat cé dién tich ABCD, c6 SA=B,C,D,:8m2
8m’

Biét rang cac canh cua vuon hoa
cach canh tuong Ung cua manh dat

12 nhu nhau bang 2m (xem hinh v&)

Tim kich thuéc manh vuong trong Tinh do dai cic canh ciia A’B’C’D’
hoa

Hoc sinh can phéc hoa van dé can giai quyét ra gidy va tim cach giai quyét. Rd
rang, truong hop nay, hoc sinh nhan ra van dé thyc tién nay c6 thé mé hinh héa toan
hoc, cong cu toan hoc nén duogc sir dung bao gém: phuong trinh, hé phuong trinh,
cong thirc tinh dién tich hinh chir nhat.

Néu hoc sinh goi canh cua vuon hoa |
(hinh chit nhat) véi chiéu dai va chiéu rong
lan luot 1a a,b va khoang cach canh manh
vuon cach canh ctia manh dat twong tng 1a
X . Khi d¢ ta s& co:

0<a<12,0<b<8 0<a<12,0<b<8

a=12-2x a=12-2x
b=10- 2x “1b=10-2x
ab=8 x?—11x+28=0

Giai ra ta dugc chi co6 X =4 la thoa man, va khi d6 a=4,b=2. Nhu vdy manh
vuon tréng hoa ¢c6 chiéu dai 4m, chiéu rong 2m, canh vuon hoa cach canh tuong
mg ctia manh dat 1 4m.

Vi du. (Tran Viet Cuong and Le Hong Quang, 2017) Citra hang banh cém
Nguyén Ninh sé 11 Hang Than, Thanh phd Ha Noi ndi tiéng ca nudc, boi day 1a
banh c6m san xuat tha cong theo cong thire gia truyén. Ctra hang ban banh cho cac

dip 18 tét, dam cudi tai Viét Nam.
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Cira hang ban banh duoc dong goi trong hai tai khac nhau cho hai loai dé khach
hang Iya chon.

Tai d6, gdm 3 banh, ¢6 hinh dang hinh 14p phuong duoc boc gidy do va cé cac
kich thudc cua timg banh 1an luot la a, b va c. Véi a<b<c..

Tai xanh, chta 3 banh kich thudc giéng nhau, c6 dang hinh hop véi kich thudc
cac canh bén 1a a,b,c (luu y gia tri a, b, ¢ 1a nhu nhau ¢ hai loai ti).

Lua chon nao s& cho khach hang thém nhiéu banh? Biét rang gia ban cia hai tni

banh la nhu nhau.

Mo ta:

NQgon ngir tu nhién Ngon ngir toan hoc

Céch 1am hop banh com Hop banh c6 dang hinh hop

Nguyén Minh, dang hinh hdp

C6 hai loai hop dugc su + Hop mau do co6 dang hinh 1ap phuong

dung, + Hop mau xanh co dang hinh hop véi cac canh la

+ Loai hop mau do cac canh  a, b, c.

cua mdt hop la nhu nhau va

co ba size lua chon (size 1:

ba canh c6 do dai cung bang '

a; size 2: ba canh cuing do dai Fad b e

la b; size 3: ba canh cung dd

dai la ¢) b 4

+ Loai hop mau xanh, chi co |

mot size voi cac canh la luot |
Ha—

laa,b,c.

Gia tién tai gom 3 ho do
bang gié tién tai gdm 3 hop
xanh.

Lua chon nao s€ cho khach Tui nao co téng thé tich 16n nhat.

hang thém nhiéu banh?

Tai do: V{do}=a’+b* +¢’.
T xanh: V{xanh}=abc+abc+abc=3abc.

Ap dung bat dang thirc AM-GM ta dugc
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v{do}> 33/a’h’c® = 3abc =V{xanh}Do viy, néu khach hang mua banh trong tdi

do s€ duoc nhiéu banh hon.

3.2.2. Bién phdp 2: Tdp luyén cho hoc sinh vé chién lwgc gidi trong linh viee mé
hinh héa todn hoc
*  Muc tiéu cua bién phap

Muc tiéu cua bién phap hudng dén: Hoc sinh c6 kha ning dé xuit chién
lugc giai phu hop cho giai quyét van dé trong bdi canh thuc
= Co sé dé xuit bi¢n phap

Theo (Wilson, Fernandez va Hadaway, 2011) [25], “Tim kiém chién lugc phu
hop cho giai quyét van dé co tdm quan trong dic biét trong nghién ctru toan hoc.
Muc tiéu chinh trong giang day giai quyét van dé trong bdi canh thuc 1a dé hoc sinh
phat trién kha ning chung trong viéc dua ra chién luoc giai quyét cac van dé thuc té
va ap dung toan hoc trong cac tinh hudng thuc té. N6 ciing c6 thé dugc sir dung,
nhu mét phuong phap giang day, dé hiéu sdu hon vé cac khai niém. Giai quyét van
dé toan hoc thanh cong phu thudc vao nhiéu yéu té va k¥ ning véi cac dic diém
khéac nhau”.

Mot trong nhitng kho khan chinh trong viéc hoc gidi quyét van dé 1a thuc té
can nhiéu k¥ ning dé ngudi hoc tré thanh ngudi c6 kha ning giai quyét van dé.
Ngoai ra, nhitng yéu t6 va k¥ ning nay lam cho viéc giang day giai quyét van dé tro
thanh mot trong nhitng chii dé phirc tap nhat dé giang day (Dendane, 2009) [23].

Toan hoc dugc sir dung dé dinh luong ) luong va khong gian tu nhién cling
nhu céc tinh hudng nhén tao. N6 duoc sir dung dé giai quyét cac van dé va no da
gilip tao ra nhiing tién bo xa hoi, kinh té va cong nghé (Dendane, 2009) [23]. Hoc
thuc té va ndi dung trong toan hoc 13 quan trong nhung nhitng diéu nay 1a khong di.
Hoc sinh nén hoc cach sir dung nhiing trai nghiém nay dé phat trién k¥ niang tu duy
trong viéc giai quyét van dé ciia cudc séng. Su chu ¥ dic biét cho sy phat trién kha
ning giai quyét van dé da dugc cac nha gido duc toan hoc (Stanic va Kilpatrick,
1989) [67] “chap nhan va giai quyét van dé toan hoc thuc sy 1a mot trong nhiing
thanh phan quan trong nhat trong bt ky chwong trinh hodc chuong trinh toan hoc
nao” (Stacey, 2005) [64].

Mot chién luoc t6t gitp giai quyét van dé toan hoc, giup hoc sinh cai thién va
phat trién kha ning giai quyét cac van dé thyc té, (Reys et al. 2001) [63], “phat trién
k¥ nang tu duy phé phan va ly luan” (Schoen va Charles, 2003) [65], va “lam viéc
theo nhém, hop tac va twong tac v6i nhau” (Dendane, 2009) [23]. Cu thé, n6 ciing
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c6 thé “cai thién sy hdo hirc cia mot c4 nhan dé cb ging phan tich cac vin dé toan
hoc va cai thién quyét tdm cua ho d6i v6i kha ning giai quyét van dé; 1am cho ca
nhén nhén thac duge cac chién lugc giai quyét van dé, gia tri cua viéc tiép can van
dé mot cach c6 trat tu va rang nhiéu van dé co thé duoc giai quyét theo nhidu cach
va; cai thién kha ning cta ca nhan dé lya chon chién luoc giai phap phu hop, kha
nang thuc hién chién luogc giai phap mot cach chinh xac va kha ning dé c6 cau tra
101 chinh xé4c cho cac van d&” (Hoon, Kee va Singh, 2013) [33].

Trong nghién ctru ndy, giai quyét van dé dé cap dén “cac van dé tinh hudng
phé bién trong bdi canh cudc séng, dudi dang cac van dé duge dit ra hodc cac van
dé duoc dién dat. Cac bai toan bao g6m cac muc trong s6 hoc va dai s, luong giac,
hinh hoc, tdp hop, x4c suat, Iy thuyét s6 va bai toan / logic cdu d6”. Do d6, voi muc
tiéu chinh 13 gido duc toan hoc dé cai thién hoc sinh, cic k¥ ning giai quyét van dé
trong bodi canh thye, dic biét 1a ddi voi gido vién, hoc sinh, nhimg ngudi sé 1a nha
gido duc toan hoc trong twong lai, nghién cru nady nham tim hiéu cac chién lugc giai
quyét van dé toan hoc

Nghién clru nay cé thé duoc st dung lam co s& cho cac nha gido duc toan hoc
trong cac trudng dai hoc, xac dinh cic phuwong phap can thiép khac nhau dé cai
thién cac k¥ ning giai quyét van dé cua cac gido vién tuong lai, dé ho s& dugc trang
bi du k¥ niang giang day toan hoc cho cac hoc sinh twong lai. N6 ciing ¢6 thé phuc
vu nhu 1a mot nhan thirc dé ho phat trién céac chién lugc khac nhau va nhan ra ré“mg
c6 nhiéu chién luoc hon trong viée giai quyét cac van dé trong bdi canh thyuc va
trong toan hoc.
= Huwéng din thwc hién bién phdp

Trong qua trinh gidi quyét cic van dé, hoc sinh phai suy nghi vé viéc nén su
dung chién lrgc nao hay phdi két hop cac chién luoc ra sao trong qua trinh thuc hién
giai quyét tinh hudng. Sau day chi 12 mot s6 chién luge ma gido vién c6 thé gioi ¥

e Chién lwoc sir dung so do

Tao mdt so d6 co thé giup ngudi hoc hinh dung ra van dé va tim ra giai
phap. Pé tao mot so dd, hoc sinh phai doc can than, tiép nhan thong tin va suy nghi
vé cau hoi dugce rut ra tir so d6. Sau d0, ho c6 thé tim ra giai phap tir so do.

+ V& mot birc tranh, dé moi ngudi dong vai trd hodc sir dung cac thao tac

dé giai quyét van de.

Hoc sinh nghién ciru tai liéu dé tim giai phap cho véan dé.

Ghi nhé cac hinh anh khac nhau c6 thé dan dén giai phap chinh xac.
Ghi nhén cac budc khi giai quyét van dé.
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e Chién lwgc dodn va kiém tra

Chién lugc doén va kiém tra c¢6 thé hitu ich cho nhiéu loai van dé. Khi hoc
sinh st dung chién lugc nay, ho s€ dua ra du doan hop ly, dya trén thong tin ho da
dua ra va sau d6 kiém tra xem dy doan cta ho c6 dung khong, cac phong doan sé
tién gan hon va gan hon véi cdu tra 10i, cho dén khi tim thay cau tra 151 ding.

Hoc sinh nén st dung phuong phap doan va kiém tra khi ho chua tim ra cach
giai quyét van dé. Phuong phap doan va kiém tra thudng bao gom:

1. Doan hop 1y.

2. Kiém tra du doan ctia minh.

3. Piéu chinh dy doan ctia minh dua trén két qua cua tu bude 2 cho dén khi
c6 két qua dung.

Vi du: C6 20 tré trong 16p mau gido. Nhitng dira tré c6 tudi bao gdom: tré 5
tudi va 6 tudi. Tong sb tudi cua tré trong 16p bang 108 tudi. Hoi co bao nhiéu dira
tré 5 tudi?

Phwong phdp dodn va kiém tra:

Hay doan rang c6 10 dua tré nim tudi.

Néu ¢6 10 dira tré nam tudi thi phai ¢ 10 dira tré sau tudi vi c¢6 tong cong 20
dira tré. Tudi két hop ctia ho bang (10 x 5) + (10 x 6) hodc 110 tudi.

Vi 110 tudi 16n hon 108 (cau tra 101 dang), du doan ban dau cua chung ta 1a
khong chinh xac. Pé dén gan hon véi cau tra 10i ding, chung ta can doan sb luong
tré 5 tudi cao hon (vi 5 nam 1a dudi 6 nam).

Bay gid chung ta hiy doan rang, ¢ 12 dta tré nam tudi.

Néu co6 12 dua tré nam tudi, thi phai c6 8 dua tré 6 tudi vi co tong cong 20
dura tré. Tudi két hop ctia ho bang (12 x 5) + (8 x 6) hodc 108 tudi.

Do d6, cu tra 1oi dung 1a 12 tuodi.

Vi du: Ban c6 thé duoc hoi c6 bao nhiéu hoc sinh nit va bao nhiéu hoc sinh
nam trong 16p, hoac bao nhiéu con méo va bao nhiéu con ché ma chu s¢ hiru vat
nuoi co.

Khi doan va kiém tra c¢6 vé nhu 1a mot chién luoc phu hop cho mot van dé
trong boi canh, s& rat hitu ich va can thiét, sau d6 ching ta sap xép thong tin trong
mot bang hodc danh sach dé theo ddi cac du doan khic nhau. Piéu ndy cung cip
mot hinh dnh cia thong tin quan trong, va ciing sé giup dam bao rang nhimng lan
doan tiép theo 1a hop 1y va khong ngau nhién.

Dé bat dau, hoc sinh nén doan bang cach st dung nhitng gi ho biét tir van

de. Dy doan dau tién nay c6 thé 1a bat cur diéu gi, mién 1a n6 tuan theo cac ti€u chi
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duoc dua ra. Sau d6, mot khi doan duge dua ra, hoc sinh c6 thé bat dau dua ra
nhirng phong doan t6t hon dua trén muc d6 gan véi cau tra 101 ding.

DPiy 12 mot vi du dé xem xét: “Trong 16p cua cd Brown, c6 24 hoc sinh. Sb
hoc sinh nit nhiéu hon nam 1a 6. Héi ¢6 bao nhiéu hoc sinh nam va bao nhiéu hoc
sinh nit trong 16p hoc?”

Vi chiing ta biét tong s6 hoc sinh trong 16p 1a (24) va ching ta dugc yéu cau
tim nhiéu hon mét gia tri (s6 hoc sinh nam va sé hoc sinh nit), chung ta co6 thé giai
quyét diéu nay bang phuong phap doan va kiém tra.

Pé t6 chic cau hoi, ching ta c6 thé tao thanh mot bang véi cac hoc sinh
nam, hoc sinh nit va téng sd. Boi vi chung ta biét c6 nhiéu hon 6 hoc sinh nit so véi
hoc sinh nam, nén c¢6 thé doan mét con sd cho cac hoc sinh nam, sau d6 tinh toan

cac hoc sinh nit va tong so tu do.

Nam Nir Tong
12 18 30

V&i du doan ban dau 13 12 hoc sinh nam, théy ring s€ ¢6 18 hoc sinh ntr, vo1
tong s6 16p 1a 30. Tuy nhién, tong sb chi nén 1a 24, c6 nghia 1a dy doan cta chung ta

qua cao. Biét dugc diéu nay, so6 lugng hoc sinh nam dugc stra doi va tong so tinh

toan lai .
Nam Nir Tong
12 18 30
10 16 26

Gidm so0 hoc sinh nam xuong con 10 c6 nghia 1a c6 16 hoc sinh nit, véi tong
s0 16p 1a 26. DBay van chi 1a mot chut qué cao, vi vay chiung ta ¢6 thé mot lan nira
sua lai du doan cho 9 hoc sinh nam. Néu c6 9 hoc sinh nam, di€éu doé c¢6 nghia la co

15 hoc sinh nir, trong d6 co tong sb 16p 1a 24.

Nam Nir Tong
12 18 30
10 16 26
9 15 24

Do @6, giai phap 1a 9 nam va 15 nir.
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DPiy 12 mot vi du kha don gian va c6 kha ning s& c6 nhitng hoc sinh c6 thé
giai quyét van dé& nay ma khong can viét ra mot bang va hinh thanh nhiéu phong
doan. Nhung ddi voi nhitng hoc sinh khé khin véi toan hoc , van dé nay c6 vé qua
sttc va phirc tap. Bang cach cho ho mot diém khéi dau va giup ho hoc cach dua ra
nhirng phong doan tbt hon, gido vién c6 thé trang bi cho ho khong chi giai quyét cac
van dé tir ngir, ma con cam thay tu tin hon khi giai quyét ching.

Pay ciing 1a mot chién luoc tét vi né giup hoc sinh thay rang, khong c6 gi sai
sot va ching ta khong nén mong doi nhan duoc ciu tra 101 dung ngay lan thir dau
tién, nhung thay vao do, chung ta nén mong doi mic 16i va sir dung sai 1am cua

minh dé hoc va tim cau tra 16i dung
e Chién lwoc sir dung bang hodc ldp danh sdch

Str dung bang 1a mot cach tot dé sap xép va sap xép thong tin di duoc dua ra
trong cau hoi. Thong tin dd dugc néu ra trong bang hy vong s& dan hoc sinh dén giai
phép chinh xac.

Lap danh sach 1a mét chién lugc s& giup hoc sinh sip xép thong tin di duoc
dua ra trong van dé&. Mot khi cac hoc sinh c6 thé thay tat ca cac kha nang cho giai
phap, sau d6 ho c6 thé ¢ ging giai quyét van dé d& dang hon.

Lap bang 1a mot chién luoc giai quyét van dé ma hoc sinh c6 thé sir dung dé
giai cac bai toan db bang cach viét thong tin theo dinh dang co to chirc hon. Dudi
day 1a mot vi du vé mot van dé co thé duoc giai quyét biang cach tao mot bang:

Vi du: “Lan da kiém tra thoi han mot cudn sach ma co éy muon thu vién, va
bay gid di qua han 7 ngay. Néu mot cudn sich qua han 1 ngay, tién phat 1a 10
nghin, qua han 2 ngay, 20 nghin, qua han 3 ngay 1a 30 nghin,... Ban Lan s& phai ton
bao nhiéu néu ngay hom nay ban 4y mang tra?”

Chién lugc giai quyét van dé nay cho hoc sinh khdm pha cac méi quan hé
va giita cac dir liéu cia mo hinh. N6 khuyén khich hoc sinh sap xép thong tin
mot cach hop 1y va xem xét nghiém tuc dir liéu dé tim ra cic mo hinh va phat
trién mot giai phap.

Gidi thiéu mét van d@é cho hoc sinh va yéu cau ho ldp mét bang dé giai quyét
van dé.

Vi du: Mt bao nhiéu thoi gian dé mét xe du lich chay voi van téc trung binh
65km/h dudi kip xe du lich khdc di véi van toc trung binh 55km/h, biét hai xe cing
xudt phdt tai mét dia diém va cing di theo mét cung dwong, va xe thir nhdt xudt

phat sém hon xe thir hai 1 gio.


https://mathgeekmama.com/5-things-you-should-never-say-to-the-child-who-struggles-with-math/
https://www.teachervision.com/subjects/mathematics/word-problems
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1. Hiéu van dé

Budc dau tién 1a hiéu van dé. Diéu nay lién quan dén viéc x4c dinh cac phan
thong tin chinh can thiét dé tim cau tra 10i. Diéu nay c6 thé yéu cau hoc sinh doc
van dé nhiéu lan.

Trong van dé nay, hoc sinh can phai hiéu ring, xe thir nhit di voi van toc
trung binh 55km/h; va xe thir hai (xe xuat phat sau) co van tdc trung binh 1a 65
km/h. Chiéc xe thir nhat xuat phat sém hon xe thir hai 13 1 gio. Hoc sinh can phai
tra 101, xe thi hai cAn mat bao nhiéu thoi gian dé bét kip chiéc xe th nhat.

2. Chon mdt chién lugc

Vi ¢6 ba bd dit liéu dé sép xép, hoc sinh nén str dung chién luge Tao bang. No1
chung, néu co dit liéu lién quan dén mét danh muc nhét dinh, né c6 thé duoc td chic
dé dang bing cach tao bang. Chién lugc nay cling tring lip véi chién luge Tim mo
hinh vi thuong d& tim mé hinh hon khi dit liéu duogc sap xép trong mot bang.

3. Giai quyét van dé

Lap bang dé sap xép dir liéu. Trong vi du ndy, tao mot hang cho xe chim
hon, mot hang cho xe nhanh hon va cic cot cho mdi gid. Tim khoang cach di
chuyén trong mdi gior bang cach nhin vao khoang cach duoc liét ké trong mdi cot.

Khoéang cach cua chiéc xe thir hai so vdi khoang cach ciia chiéc xe thir nhat
trong 7 gid. Chiéc xe thir hai dd di duoc 6 gio dé dudi kip chiée xe thir nhat.

Gio 1 2 3 4 5 6 7

Xe thir nhat (55km/h) 55 110 165 220 275 330 385

Xe thir hai (65km/h) 0 65 130 195 260 325 390

4. Kiém tra

Poc van dé mot 1an nita dé chic chin cau héi da dugce tra 101,

Ban da tim thdy sé gio can thiét dé chiéc xe nhanh hon bdt kip? Ving, dén
gio thir 6 xe thir hai méi dudi kip xe thir nhat.

Kiém tra dé chic chin no ding.

55x 2 =110; 55 x 3 =165; 55 x 4 = 220; 55 x 5 = 275; 55 x 6 = 330;

55 x 7 =385

65 x 2 =130; 65 x 3 =195; 65 x 4 = 260; 65 X 5 = 325; 65 x 6 = 390

Xac dinh xem chién lugc tdt nhit d3 duoc chon cho véan dé nay hay li€u co

cach nao khac dé giai quyét van dé khong.
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Lap mdt cai bang 1a mot cach tot dé giai quyét van dé nay.

5. Giai thich

Budc cudi cung 1a giai thich 1am thé ndo hoc sinh tim thiy cau tra 15i. Trinh
bay cach viét mot doan van mé ta cac bude hoc sinh da thuc hién va cach hoc sinh
dua ra quyét dinh trong sudt qua trinh.

Hoc sinh thiét 1ap mot bang cho mdi sé km xe di di trong mdi gio. Ta tiép
tuc thém céc cot cho dén khi chiéc xe nhanh hon dudi kip chiéc xe chdm hon. Vao
cudi gid thir bay, chiée xe tha hai da di 390 km, xe thir nhat di duoc 385 km. Boi vi
chiéc xe thr hai xuat phat cham hon xe thir nhat 1 gio, nén trong gio thir 6, xe thu
hai s& dudi kip xe thir nhat.

6. Huéng dan thyc hanh

Yéu cau hoc sinh thir giai quyét van dé sau bang chién luoc “Lap bang”.

May in trong trung tdm truyén thong c6 thé in 1 trang ctr sau 30 gidy. May in
trong van phong c6 thé in 4 trang ctr sau 30 gidy. Néu ca hai may in dang in, may in vin
phong s& in bao nhiéu trang vao thdi diém may in trung tim truyén thong in 5 trang?

Cho hoc sinh 1am viéc theo cdp, nhom hodc ca nhan dé giai quyét vin dé
nay. Ho c6 thé noi hodc viét vé cach ho tim thay cdu tra 10i va bién minh cho 1y 18
cua ho.

Chién luoc nay co thé dugc kéo dai khi két hop véi cac chién luge khac nhu
tim kiém cac mo hinh hodc vé mot buc tranh. Bang cach két hop chién luoc nay véi
hinh thtre khéc, hoc sinh ¢ thé phan tich dir liéu dugc dua ra dé tim mdi quan h¢

phtrc tap hon.
e Chién lwgc duwra vao Iy lugn logic

Chién lugc ndy yéu cau hoc sinh str dung thong tin ho da dua ra trong cau
hoi dé loai bo cac giai phap khong hop 1i, dé cudi ciing kham pha ra giai phap chinh
xac. Cu thé:

+ Sap xép thong tin cua ban.

+ Kiém tra méi quan hé va suy nghi vé thong tin cta ban dé tao thanh mot

cau tra 101 hop ly.

+ Khai quat tirng mdi quan hé dé di dén két luan hop 1y.

Vi du: Toan, Diing, Cong, Hiéu da thi ddu trong mén nhdy xa. Tuy nhién,
trong qua trinh tong hop sb liéu, ngudi nhap dir liéu dd quén ghi nhan nguoi thi dau
va két qua nhay Xa. DPé c6 duoc sb lidu, nguoi ta da hdi mot ) nguoi tham du, va

duogc két qua:



84

+ Nguoi thir nhat ndi, 4 ban di nhay xa va dat & cac murc 9ft; 10ft; 11ft va
12ft nhung t61 khong nhé thir ty nguoi nhay.

+ Nguoi thi hai néi: Hiéu nhay xa nhat va Diing nhay mot s6 chan

+ Nguoi thir ba noi: Cong nhay xa hon Toan.

Ban hiy gitip ngudi nhap dit liéu tim ra sb ft nhay xa twong tng véi mdi ban.

* 4'&-21:, kf@a?’)@ wliaohl

Hinh 3.1. M6 td suy ludn gidi quyét tinh huéng

Vi du: Trong mét lan di da ngoai, cac ban: An, Huong, Phuong va Hai, mdi
ngudi da chon mua mdt moén qua luu niém tai khu vui choi. Va gia cac phan qua 1a
30 nghin, 45 nghin, 56 nghin va 68 nghin. Biét rang, Huong di mua véi so tién 1a
56 nghin; An bo ra sd tién it hon Phuong; Mén qua Hai mua 1a dat nhat. Em hay chi

ra moi ban di chi hét bao nhiéu.

i e
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Hinh 3.2. M6 td suy ludn gidai quyét tinh huéng
e Chién lwoc lam vi¢c ngwoc

Lam viéc ngugc la mot chién luogc tuyét voi dé sur dung khi két qua cudi
cung ciia van dé da duoc dua ra. Hoc sinh chi can tim ra nhiing su kién da xay ra
trude d6. Lam viéc nguoc trd lai 12 mdt chién lugc hiru ich va hiéu qua dé giai
quyét cac van dé trong nhiéu khia canh cua cudc sdng cia chung ta, trong do, c6
mot két qua co thé dat dugc, nhung chiing ta chua xac dinh duoc con dudng hudng
to1 dat dugce nd (Newell & Simons, 1972; Portnov-Neeman & Amit, 2015).
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Vi dy, khi xtr Iy cac van dé tir thuc té, thong tin dugc cung cip trong van dé
¢6 thé xuét hién nhu mot danh sach thuc té phtc tap, vi vay doi khi rat hitu ich khi
bat dau véi chi tiét cudi cung duge dua ra (Wright, 2010). Chién luge 1am viée
nguoc duoc giai thich timg budc chi tiét dudi day:

1) Poc van dé& tir dau dén cudi va xac dinh tit ca cac thanh phan va cac budc
cua no.

2) Kiém tra két qua cudi ciing cuia van dé.

3) Tir két qua cudi cung, bat dau ddo nguoc timg thao tac toan hoc trong timg
bude cho dén khi ta dat dén diém bat dau cua van dé. Vi du, dao nguoc thao tac
thém va thay thé bang phép toan trir.

4) Sau khi dao ngugc moi budc, giai quyét trang thai ban dau cta van dé.

5) Kiém tra cau tra 10i bang cach bat dau tir trang thai ban dau va lam viéc qua
cac budc dé xem néu két qua cudi cuing d dat dugc (Amit, Heifets & Samovol, 2007).

Vi du: Trong budi sinh nhat ciia ban Mai, ¢6 nhiéu mén an va banh keo. Tuy
nhién, Mai mudn tu minh di moi keo t&i ba nguoi ban than. Pau tién Mai dua cho
Suong 8 miéng keo, nhung co ta noi rang, co ta khong can nhiéu nhu vy, vi vy, co
ta tra lai cho Mai 3 miéng keo. Tiép tuc, Mai dua cho Minh 7 miéng keo, va cubi
cung, Mai dua cho Quan 5 miéng keo. Sau khi lam diéu nay, Mai c6 4 miéng keo
con lai cho minh. Dya trén tit ca cac thong tin, ban co thé cho moi nguoi biét Mai
d3 bit ddu voi bao nhiéu miéng keo khong?

Giai phap

C6 mot sb cach dé giai quyét vin dé nay, nhung chung ta s& néi vé mot qua
trinh giai quyét cy thé. Pé giai quyét van dé bang cach 1am viéc nguoc, vé co ban
ching ta mudn quay lai van dé timg budc mot. Chiing ta bat dau & cudi clia van dé
va 1am viéc cho dén dau.

Chung ta muén biét Mai di bat dau véi bao nhiéu miéng keo. Gidng nhu
ching ta da noi, lam viéc nguoc lai dé giai quyét, chung ta bat dau tir két thuc van
dé va quay lai timg budc mot. Khi két thic van dé, Mai di dé lai 4 mau keo cho
minh, vi vay ddy 14 noi chiing ta s& bat dau.

Ngay trudce khi Mai c6 4 miéng keo con lai, Mai di cho Quén 5 miéng keo. Dé
hoan tac diéu ndy, ching ta thém 5 miéng vao 4, Mai da dé lai va 4 + 5 =9, vi viy
bay gid Mai c6 9 miéng keo. Diéu tiép theo dé quay lai 1a dua cho Minh 7 miéng
keo. Dé lam diéu nay, chung ta thém 7 miéng d6 vao 9 miéng ctia Mai va nhu thé 7

+9 =16, vi vay Mai c¢6 16 miéng keo.
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Trudc d6, Mai da dua cho Swong 8 miéng keo, nhung cb 4y d tra lai cho Mai
3 miéng, khién cho cai nay kho hon mot chit dé quay lai. Vi 8 - 3 = 5, diéu nay c6
nghia 13 Mai da cho Suong 5 miéng keo. Do d6, dé quay lai budc ndy, ching ta
thém 5 mau keo vao tong s6 ctia Mai, nhu vy 16 + 5 = 21. Piéu nay cho ching ta
biét rang Mai da c6 21 miéng keo ltc bat dau.
3.2.3. Bién phdp 3: Tir cdc tinh huéng cé vin dé, tip luyén cho hoc sinh dinh
gid, chon loc 16i gidi phit hop véi boi cinh thuc
*  Muc tiéu cua bién phap

Bién phap nay hudng dén cac myc dich:

+ Hoc sinh chiém linh duoc tri thirc toan hoc thong qua bai toan gin voi
thuc tién, duoc 4an chira dung ¥ su pham trong qué trinh giai quyét van de.

+ Hoc sinh ¢ co hoi nang cao ki ning giai quyét van dé qua tap duot lam
viéc trén mo hinh toan hoc.

+ Hoc sinh nang cao nang lyc danh gia lai 10 giai cta bai toan, so sanh két
qua toan hoc véi mong mudn giai quyét van dé trong bdi canh thuc. Tir d6, chon loc
10i giai hudng dén dap mg mong mubn thyc tién can.
= Co s6 dé xudt bién phdp

Nhu (Phan Thanh Nghi, 2013) cho rﬁng, hoat dong hoc co thé duoc hinh thanh
trén co s& hinh thanh céc thanh t6 cu thanh nhu hinh thanh dong co, hinh thanh muc
dich, hinh thanh hanh dong va phuong tién hoc tap. Pong co hoat dong hoc dugc
hinh thanh khi nguoi hoc dat khao khat vao chiém linh kién thirc hay cac kién thire do
da duoc d6i twong hoa boi chinh ngudi hoc dudi sy hudng dan cia ngudi thay.

Nhu Nguyén Ba Kim (2004; 71) cho rang, “thong qua cai vo triru twong cua
Toén hoc, phai 1am cho hoc sinh théy 1o moi lién hé giita todn hoc va thyc tién. Lam
r0 nhitng img dung thuc tién ctia toan hoc, ch.‘fmg han, lugng giac dé do cac khoang
cach khong t6i duoc... Mudn vay, can ting cudng cho hoc sinh tiép cin nhing bai
toan c6 nodi dung thuyc tién trong khi hoc 1i thuyét cling nhu lam bai tap”.

Gravemeijer va cong su [39] mo ta vai trd ctia ngit canh trong cach tiép can,
ngudi Ha Lan goi 1a Gido duc Toén thyc tién, noi cic van dé ngit canh dong vai tro
tir dau cho hoc tap. Bbi canh thuc ciia van dé cho phép hoc sinh trd thanh mot phan
clia van dé va tim kiém cau tra 161 cua ho trong linh vuc toan hoc.

Theo Hatano (1996), “kién thtrc nam trong bdi canh, trong d6, nhiing kinh

nghiém xay ra va phai bi anh hudéng boi cac tinh ning cua bdi canh”. NISS
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(1992) [57] “d3 xac dinh nhitng tinh hudng thuc khac nhau, tir cac van dé toan
hoc thuan tiy ma dwgc thé hién boi ngdn ngit khong phai toan hoc”. Theo NISS
két luan rang, nhitng tinh hudng thuc ngoai toan hoc khong xuit hién thudng
xuyén trong truong hoc.

Ngay cang c6 nhiéu bing chimg trong cac tai liéu cho thiy cach tiép can tap
trung vao van dé bao gdm bdi canh toan hoc, bdi canh "thé gidi thuc" hodc ca hai
déu co thé thic day viéc hoc ca k¥ ning va khai niém. Sir dung nhiéu bdi canh khac
nhau c6 thé 1am tang co hoi thé hién nhitng gi minh biét.

Viéc hoc sinh tiép can cac tinh huéng co van dé trong bdi canh thuc tr don
gian dén phuc tap, giup hoc sinh kham ph4, lién tuéng giita todn hoc va Gng dung
thue tién. Giai quyét cac bai toan thuc tién dugc trinh bay trong sach gido khoa,
thuong hoc sinh nhan biét dugc sém, boi ho dang dugc hoc trong mach kién thirc
lién quan, do vdy, kha ning nhan dién tinh huéng & ddy méi chi mang tinh khoi dau
don gian. Qua trinh hoat dong hoc tap nay lam nay sinh cai mdi, chang han, khai
niém méi, nguyén tac méi, d6 1a két qua cua qua trinh di chuyén céc lién tuong toan
hoc vao cac tinh hudng khac nhau. Qua trinh nay kéo theo sy phat ning lyc mé hinh
hoa toan hoc cua hoc sinh.

Véi mong mudn, hoc sinh hoc dugc kién thirc va stra dung dugc cac kién thurc
da hoc vao thuc tién cudc séng. Vi vay, mdt hé théng cac tinh huéng cb van dé
trong bdi canh thuc duoce chon loc, dé hoc sinh tap luyén giai quyét va dan quen voi
viéc danh gia lai 1i giai 1a hét strc can thiét. Hoc sinh can nhén ra giira két qua giai
toan voi két qua thyc tién va mong mudn giai quyét van dé trong thuc tién 1a ¢ sy
khac nhau. Hoc sinh can c6 sy trai nghiém, k¥ ning song dé d6i mat giai quyét.

Nhirng khéi ddu don gian lai 1a diém twa quan trong cho hoc sinh ting sy dam
mé, yéu thich toan hoc, tiép tuc kham pha tng dung toan hoc trong cudc song.

Chung ta c6 thé nhan thiy rang, himg tha hoc tip cta hoc sinh khong dén tir
su rong 16n cua tri thirc, khong dén tir nhitng phuong trinh, ma do sy 16i cudn boi
van dé trong cudc song ma xa hoi dang quan tam, tinh can thiét cho tra 16i nhimng
van dé x3 hoi dang ddi mat... Nhu vay, cac vi du tur “sach gido khoa, hay gido vién
thiét ké cac bai toan tua thuc tién can huéng dén thuc diy sy dam mé giai quyét cua
hoc sinh, nho @6 nang cao su tién bo cua hoc sinh. Chinh su hép dan, 15i cubn cua
van dé thyc tién trong bdi canh, ciing nhu phwong phép day hoc dya vao thyc tién
va mo hinh héa toan hoc da gitip hinh thanh va bdi dudng ning lyc mé hinh héa

todn hoc cua hoc sinh. Nhu vay, tir cdc hoat dong hoc tdp thong qua céc bai toan
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thyc tién don gian dugc chon lya trong sach gido khoa, dén cac van dé thuc tién don
gian, gitp hoc sinh nang cao nang luc nhan dién tinh huéng c6 thé mo hinh hoa toan
hoc va giai quyét dugc van dé thong qua mo hinh hoa toan hoc”.

Tuy nhién, giai quyét vin d& boi cac cong cu toan hoc chua hin da dép tng
duoc nhu cau thuc tién cia cudc séng va doi khi 1a khong thé thuc hién duoc. Vi
vay, hoc sinh can thyuc hién danh gia, chon loc 161 giai, 1oi giai can dap tmg mong
muén cua thuc tién.
=  Huwdng din thwce hi¢n bién phdp

Vin dé 1. (Mua mday bom) “Mét nguoi néng dan mudn phuc tot cho viéc
twi rau vao mua hé. Khi dén cira hang thi dwoc gidi thiéu cho hai logi mdy
bom ¢6 leu lwong nuée trong moét gio va chdt lwong mady la nhw nhau. Gid mdy
thir nhat la 1,500,000 d va tiéu thu hét 1,2kW trong mét gio; Gid mady thir hai
2,000,000 & va tiéu thu hét 1kW trong mot gio. Theo ban bdc nong ddn nén chon
mua loai may nao?”

Nhu vay, hoc sinh
can phac thao dwoc mod = pa Lo
hinh todn hoc trong truong
hop nay.

Trudc tién, tr yéu cau
thuc tidn: Can mua duoc
chiéc may bom ton it hao
phi, gid hop ly lai c6 hiéu
qua kinh té cao. Dya vao
von kién thuc toan hoc, vat S
H'" -+ von trii nghiém dé hoc Hinh 3.3. Hoc sinh tém lwoc vin dé 2
sinh dua ra mdé hinh toan
hoc trong trudng hop nay. Mdi nhom hoc sinh s& ¢ nhitng cach tinh toan va suy
nghi khac nhau.

Thuc té, néu tit ca & diéu kién li tudng. Hoc sinh s€ tinh nhu sau:

Don gid hién nay la: 1000d/1kW

Khi sir dung may bom thir nhat, sb tién phai tra trong t gio la:

u(t) =1500+1,2t (nghin dong)
Khi sir dung may bom thir hai, s tién phai tra trong t gio 1a:
v(t) = 2000+t (nghin ddng)
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Gi4 su, sau thoi gian stir dung 1a t, thi hai may bom c6 chi phi nhu nhau. Khi
d6 ta c6 phuong trinh: u(t,) =v(t,) < 1500+1, 2t, =2000+t, < t, = 2500 (gio)
Do thi ctia hai ham u(t) va v(t) :

/

u(t)=1500+1,2t/

f v(t)=2000+t
Z

T e —— T L + e o S S

Hinh 3.4. Do thi biéu dién quan hé thoi gian sir dung va so tién thanh todn

Nhu vay, theo két qua toan hoc, sau khi hai may bom chay dugc 2500 gio
thi s6 tién bo ra cho ca hai may bom 13 nhu nhau (bao gdm ca phi mua may bom
ban dau).

Panh gia:

“Quan sat do thi ta thay rang: ngay sau khi str dung 2500 gio tic 1a néu mdi
ngay ding 4 tiéng, tirc 1a khong qua 2 nam thi may thir 2 chi phi s& thip hon rat

nhiéu nén chon mua may thir hai thi hiéu qua kinh té s& cao hon.

+ Truong hop 1: néu thoi gian st dung may it hon 2 nam thi mua may tha
nhat s& tiét kiém hon.

+ Trudng hop 2: néu thoi gian sir dung nhiéu hon hoidc bang hai nim thi nén
mua may thu 2.

Nhung trong thuc té mot may bom c6 thé sir dung duoc thoi gian kha dai. Do
vay, trong truong hop nay ngudi nong dan nén mua may thir hai”.

Nhu vy, dung ¥ su pham cia gido vién khi dua ra vin dé nay, mong mudn

hoc sinh van dung kién thic toan hoc todn hoc, ki ndng giai quyét van de, trai
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nghiém cua ban than vao giai quyét van dé thudng gip trong thuc tién. Va rd rang,

mo hinh héa toan hoc trong giai quyét nhiém vu nay 1a khong thé thiéu.

Vin dé 2. (Thiét ké hop sita) “Mot nha san xudt sita bot tré em can thiét ké
bao bi cho mot loai san phcfm maoi cua nha may thé tich 1dm?®. Néu ban la nhén

vién thiét ké, ban sé lam nhu thé nao dé nha mdy chon ban thiét ké cua ban”.

Nguoi thiét ké mudn nha may chon ban thiét ké ctia minh thi ngoai tinh tham
my ctia bao bi thi can tinh dén chi phi vé kinh té sao cho nguyén vt liéu 1am bao
bi 1a it ton nhat. Theo cach thong thuong ta lam bao bi dang hinh hop chir nhat
hodc hinh try. Nhu vay can xac dinh xem hai dang trén thi dang nao s€ ton it vat

liéu hon.

Thong thudng, hoc sinh s& nghién ctru thyc tién va dé xuat y twong hinh dang
ctia hop dung: hinh hop, hinh try. Pay 1a 2 truong hop dién hinh, phu hop vai kién

thirc toan hoc, hiéu biét thuc tién cta hoc sinh.

Truong hgp 1: 1am bao bi theo hinh hdp

chit nhat ddy vuong canh X, chiéu cao h.

Thé tich: V =S,h=x2h MaV =hx®=1 suy

1
ra h=7 .

Dé tbn it vat liéu nhat thi dién tich toan phﬁn

phai nho nhat.

- X -

Sy = Sy, + Spany = AXN 42X = dXo = Hinh 3.5. Hoc sinh mét ti hinh

® a X% +2x2

_2.2 5 233/3.3.2x2 _6
X X X X

Vay Min S, =6 xay ra khi:

E:2x2<::>X3:1:>x:1:>h:1
X

Nhu vay, néu ta lam theo dang hinh hop thi
nha thiét ké can lam hinh lap phuong c6 canh
la 1dm.

= T K
Hinh 3.6. Hoc sinh mé ta hinh tru

Truong hop 2: Lam theo dang hinh tru:

ban kinh I, chiéu cao h
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Tuong tu nhu trén: cAn 1am hop sao cho dién tich toan phan ciia nd nhé nhét:
1

V=rrth=1=h=-—
r

Stp = qu + SZday

=27xrh+27r?

1
= 27r|’.—2 + 2712
wr

:g+27ﬂ‘2
r

EE R e 233/3.1.27”2 = 3327 =5,54
r r rr

Min S, =5,54 . Dang thitc xdy ra khi: oo e zzi: r=0,54 dm
r r

=h=1084 = h=2r
Néu 1am bao bi dang hinh try thi nguoi thiét ké phai lam hop sao cho dudng cao
bang duong kinh ddy.

Panh gia:

“Theo tinh toan & trén ca hai hop déu c6 thé tich 1dm® nhung dién tich toan
phan ciia hop 1ap phuong 16n hon hinh try. Do vay, chi phi vat liéu dé 1am hop dang
1ap phuong 13 tén kém hon. Vi viy, theo cac phép tinh toan hoc, nha may chon ban
thiét ké dang hinh try dé 1am hop s€ tiét kiém dugc kinh phi mua vat li¢u”.

Tuy nhién, thuc té nha may luya chon ca hai thiét ké, do 1a dang hinh tru va dang
hinh hop. Giai thich cho diéu ndy, ching t6i ¢6 tim hiéu qua mot sé dai dién chuyén
cung cép sta tré em cho cac cua hang, ho noi rﬁng, vat liéu lam vé hdp stra 1a khac
nhau, théng thuong dang hinh hop thi vat liéu cha yéu 1a dugc lam tir gidy cimg hoac
vo nhya c6 trang 16p mang bén phia trong dé dam bao an toan vé sinh cho sita. Va gia
thanh vé hop lam bang gidy 1a ré hon nhiéu so v6i v hdp lam bang kim loai.

Muc dich thir hai 12 st dung vo hop sita bang gidy gitp bao vé mdi trudng,
day 12 mot cam két ctia nha may san xuat v6i dia phuong va qubc gia noi ho dang ki
san xuat, nho d6 ho duoc giam thué.

V6 hop sira c6 dang hinh hdp con cd6 mot taic dung khac la tiét kiém duoc
dién tich cho thung hang, tic 1a nhiéu hop sita xép trong mot thung duge khit,
khong nhiéu k& hé hon so véi hop stra hinh try, nho do, ho tiét kiém dugc chi phi

dong thung va van chuyén.
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Tuy nhién, trén thi truong ciing c6 rat nhiéu nha san xuat sita c6 hop sita hinh
try, tim hiéu sau, hoc sinh nhan ra réng, ddi véi mdi mot hinh dang, van li¢u san
xuat vo hop déu co 1i do hop li. Thong thuong vo hdp sita san xuit dang hinh tru
duoc st dung vat li¢u 1a thép, hdp co do bén cao, chiu dugc va dap hon so véi vo
sita hinh hop va san xuét bang gidy. Sita dugc dong hop khong chi cung cép cho dia
phuong noi ¢6 nha may, né con duge cung cap di xa va sang cac qudc gia khac. Vi

vay, v6 hg stra can dugc su dung vat liéu chac chan...

Qua danh gia 101 gidi theo tinh bdi toan hoc va thuc té, hoc sinh théy rﬁng,

d6i khi két qua toan hoc chwa chic da duoc ap dung vao giai quyét van dé thuc tién.

Vin dé 3. (Bai todn gia sic) “Hop tic xd tai dia phwong cé tham gia nudi bé
phuc vu lam nong nghiép. Thong thuong, cac xa vién dwoc phdan cong chan tha dan
bé trén mot canh d&ng co moc day nhu nhau, moc cao déu nhw nhau trén toan bé
canh dong trong suot thoi gian bé an cé trén cdnh dong dy. Biét rang, 9 con bé dn
hét cé trén canh dong trong 2 tudn, 6 con bé dn hét c¢é trén canh dong trong 4 tuan.
Hoi bao nhiéu con bé an hét cé trén canh dong trong 6 tuan? (xem nhw méi con bé

an so co nhw nhau)”’.

Hinh 3.7. Hoc sinh nhém 1 mé td cdch gidi quyét vin dé 3
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Nhan théy, hoc sinh rét htirng thu véi van dé nay, chung trao ddi s6i ndi va
dua ra nhiéu cach gidi thich cho bai toan thuc tién nay. Hoc sinh can tim cach tra 10i
cau hoi: S lugng con bé an hét sd ¢o trén canh dong trong 6 tuan?

Néu hoc sinh goi “khdi lugng c6 c6 san trén canh dong trude khi bo an co
12 1 (don vi khéi lugng quy udc). Khéi luong c6 moc thém trén canh dong trong
mot tudn 14 Y (voi cung don vi khéi lugng & trén), y>0. Goi sd bé phai tim 1a
X con, (X nguyén duong)”.

Ta co:

+ V6i 9 con bé an trong 2 tuan hét 1+2y, nén mdi con bé an trong mot

tuan hét 1+2Y

+ V6i 6 con bé an trong 4 tuan hét 1+4y nén mdi con bé in trong mot

1+4y

tuan hét

+ \/gi X con bé an trong 6 tuan hét 1+ 6y nén mdi con bé an trong mot

1+6y
6X

tuan hét

Ta c6 h¢ phuong trinh:

Hinh 3.8. Hoc sinh nhém 2 mé ta cdach gidi quyét vin dé 3
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1+2y 1+4y L
18 24 448y =3+12y X ==
& & 4

1+4y _1+6y X.1+4y)=4.(1+6y) N

24 6X

Viy: 5 con bé cta hop tac x3 an trong 6 tuan thi hét canh dong cé.

Danh gia:

Duya vao céach trinh bay 101 giai ciia hai nhom, hoc sinh théy ra"mg, ddi voi
mdi cach déu c6 sy gidi thich hop li. Tuy nhién, néu thyc hién nhu 1oi giai cia
nhoém 1 thi chiing ta s€ bét dugc mot 4n, dan dén viéc tim sd con bé don gian hon.

Nhung nhin chung, hai nhém déu c¢é cach giai dan dén tim ning xuat an co
clia mdi con bé, sau d6 lay thoi gian 6 tuan dé chia cho ning suat an ctia mdi con dé
tim s bé thoa man yéu cau thyc tién.

Piém luu ¥ trong bai toan nay:

+ Trong toan thoi gian bo dn o, co van moc trén canh dong (coi nhu c6 van
moc déu).

+ Hoc sinh phai biét chon 1 lam don vi khoi lwong co ban dau, néu hoc
sinh khong biét k¥ thuat nay s€ goi thém mot an nira va bai toan s& c6 3 an s, rat
kho dé giai.

Nhung thuc té, chung ta khong thé c¢6 duge mot dan bé ma ning xuat an
cia cac con 1a nhu nhau, hon nita, ddng cé ciing khong thé 1y tudng vé viée co
moc déu trong khoang thoi gian d6, bdi no lién quan dén nhidu yéu t6 tac dong,
chéng han, tui thudc chat luong dat & tirng vi tri, nhiéu loai ¢6 moc, thoi tiét 1a
khong gidng nhau, ...

Nhu vay, két qua toan hoc ctia van dé trén chi mang tinh chat tham khao,
con thuc té, sb bé an co, thoi gian an hét co 1a khong thé chinh xac.
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Két luan Chwong 3

Noi dung chinh ctia Chuong 3, tic gia Luan an dé xuat hai van dé chinh:

1. Khung ndng lwc mé hinh héa todan hoc ciia hoc sinh trung hoc phé thong

Tai Chuong 1, tac gid c6 mo ta ndng lyc mo hinh hda toan hoc cua hoc sinh,
trong Chuong 2, tic gia khao sat thuc trang nang luc mé hinh héa toén hoc theo mo
ta nay. Dua vao két qua khao sat, dwa vao cac ¥ kién gop ¥ tir cac chuyén gia gido
duc, dva vao y kién cua gido vién day hoc bo mon Todn tai truong trung hoc phé
thong. TUr nhitng cin cr d6, tac gia thuc hién didu chinh cac thanh t6 ning lyc tai
Chuong 1, cling nhu cac mé ta vé biéu hién ciia chung.

Tuy nhién, dé khang dinh dugc tinh can thiét va hiéu qua vé khung nang luc
mé hinh héa toan hoc dé xuit tai Chuong 3, Chuong cudi cua luan 4an sé& thuc hién
danh gi4 tinh can thiét va kha thi ctia no.

2. Bién phdp béi dwdng ndng lwc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh trung
hoc phé théng qua day hoc Dai s6

bé nang cao duogc nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT, tac
gia luan an dé& xuat 03 bién phap nham bdi dudng ning lyc nay ddi véi hoc sinh
Trung hoc phd théng (v6i pham vi thu hep qua day hoc Pai s6). Cu thé cac bién
phap sau:

Bién phap 1: B6i dudng ning lyc chuyén doi ngdn ngit toan hoc véi ngdn
nglr tu nhién va nguoc lai.

Bién phéap 2. Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh vuc mo
hinh hoéa toan hoc.

Bién phép 3: Tur cac tinh hué)ng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh danh gia,
chon loc 16i giai pht hop voi bdi canh thye.

Dé khang dinh cac bién phap ma tic gia luan an dé xuat 14 can thiét va kha

thi, tac giad s€ thuc hién khao nghiém tai Chuong 4.
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Chwong 4. KHAO NGHIEM SU CAN THIET VA TiNH KHA THI CUA
KHUNG NANG LUC VA BIEN PHAP SU PHAM DE XUAT

4.1. Khio nghié¢m sy can thiét va tinh kha thi ciia khung ning hre dé xuit
4.1.1. Phwong phap khdo nghiém
»  Muc dich khao nghiém

Muc dich cua khéo nghiém nham thu thap thong tin danh gia vé su can thiét
va tinh kha thi cua khung ndang luc mo hinh héa toan hoc cia hoc sinh trung hoc
phé thong da dé xuat. Trén co so do, ching toi tiép tuc diéu chinh nhimng ning luc
chua phu hop va khéng dinh d6 tin cdy cua cac nang lyc dugc danh gia.
= Nogi dung khao nghiém

Noi dung khao nghiém gom:

+ Céc nang luc dugc dé xuit co thuc sy can thiét ddi véi viée boi dudng
nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT?

+ Céc nang lyc duogc dé xuit c6 thue su kha thi ddi véi viée boi dudng nang
Iwc mo6 hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh THPT?

»  Phuong phap khao sat

Tac gia xin y kién bang bang hoi v&i 4 mirc do danh gia: 1-Rét can thiét; 2-
Can thiét; 3-Binh thuong; 4-Khong can thiét.
= Poi twong khdo sdt

Tong cong: 85 ngudi tham gia tra 10i phiéu (trong d6 co: 11 chuyén gia gido
duc va giang vién; 74 gido vién Toan THPT)

11 chuyén gia gido duc hién van dang tich cuc nghién ctru, cac chuyén gia
thudc cac truong dai hoc va hoc vién (Truong Pai hoc Su pham, Dai hoc Thai
Nguyén; Truong Pai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén; Truong Dai hoc Gido
duc, Pai hoc quéc gia Ha NO1; Truong Pai hoc Su pham Ha Noi).

74 gido vién Toan THPT thudc cac truong: THPT Chu Van An, Ha Noi;
THPT L€ Quy Boén, Ha N6i; THPT Xuan Giang, Ha N6i; THPT Trung Gia, Ha
Noi; THPT Thai Phién, Pa Nang; THPT Hoang Hoa Tham, Pa Nang; THPT Lé
H@)ng Phong, Déng Nai; THPT Trén Bién, Déng Nai; THPT Boéng Son 2, Thanh
Hoéa; THPT Nguyén Hoang, Thanh Hoa.



4.1.2. Két qud khdo nghiém

4.1.2.1. Nang luc nhdn dién tinh huo”'ng mé hinh todn hoc tir béi canh thuc tién
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N:ing lwe nhin dién tinh huéng mé hinh toan hoc tir bdi canh thue tién

Nang luc

Cac chi so

I1. Quan sat

11.1. Quan sat tinh huéng thuc tién

11.2. Quan sat yéu t6 anh huong

12. Lién tuong, két ndi cac y

tudng toan hoc vai cac yéu

t thuc tién.

va biét.

12.1. Hinh thanh lién hé gitta nhiing gi hoc sinh thay

12.2. Tang cuong von kién thirc.

I3. Nang luc udc tinh, du

dodn cac két qua cua tinh

hubng

hoc.

13.1. Dy doan két qua cia mdi giai doan giai quyét.

13.2. Dy doan két qua tinh huéng mé hinh héa toan

Két qua khao sat va s lidu boi phan mém SPSS 2.0 thé hién nhu sau:

o Thanhté 11

11
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent

1 28 32.9 32.9 32.9

2 38 44.7 44.7 77.6
Valid 3 14 16.5 16.5 94.1

4 5 5.9 5.9 100.0

Total 85 100.0 100.0

Duya theo s6 liéu dugc tong hop va mo ta bai phan mém SPSS, ching toi thay

rang, phan 16n thanh vién tham gia tra 161 phiéu déu dong ¥ rang ning luc I1 1a thuc

su can thi€t va can thiét (ca hai muc nay chiém ti 1€ 77.6%), véi danh gida & muc do

binh thuong 13 16.5% va chi véi ti 18 5.9% cho rang nd khong can thiét.
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Chung t6i tim hiéu li do véi thanh vién danh gidthanh t6 116 mic binh
thudng va khong can thiét, phan 16n trong s6 d6 ndi rang, hoc sinh ho c6 kha ning
quan sat tdt, boi ho duge va cham trong cudc séng rat nhiéu. Tuy ho biét thanh t6 11
1a quan trong v&i viéc hoc toan va giai quyét van dé thuc tién, nhung lai to ra binh
thuong va khong quan trong trong lac hoc. Mot sé it khac (5/85 thanh vién) noi
rang, khong can tach biét thanh t6 nay khoi cac niang luc chung khi giai toan, boi

theo ho, né da va dang duoc hoc sinh van dung trong qua trinh giai toan thuyc tién.

Nhin chung, chung t61 c6 thé khéng dinh rfing, nang lyc 11 1a that sy can thiét
va duoc coi 1a ¢6 tinh kha thi cho viéc bdi dudng nang lyc mo6 hinh hda toan hoc

cho hoc sinh trung hoc phd thong.

o Thanh té 12

Doi v6i thanh t 12 (Lién tuong, két ndi cac ¥ tudng toan hoc vai cac yéu to
thuc tién), chung t6i nhan dugc két qua nhu sau:

12
Frequency Percent | Valid Percent Cumulative
Percent
1 25 294 294 29.4
2 31 36.5 36.5 65.9
Valid

29 34.1 34.1 100.0

Total 85 100.0 100.0
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V6i 29.4% cho rang, n6 1a rat can thiét va 36.5% la can thiét. C6 34.1% danh
gi4 & murc binh thudng. Tuy nhién, mot bat ngd 1a khong ¢ thanh vién ndo ndi 12 1a

khéng can thiét.
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Tham vén cac thanh vién, rang voi thanh t6 12 nhu dé xuét, chung ta c6 thé
dua vao khung nang luc mo hinh hoa toan hoc va thuc hién boi dudng hoc sinh &
nha truong trung hoc phd thong hay khong? Chung t6i déu nhan duoc két qua rat
kha thi. Phan 16n thanh vién déu cho réng nd nén duogc cho vao 1a mot thanh to co
ban ctia ndng lyc mod hinh héa toan hoc va c6 thinh kha thi cao trong thuc té day va

hoc hi¢n nay.

o Thanh té 13

Véi thanh t6 13 (Nang luc ude tinh, du doan cac két qua cua tinh hudng)

chung t6i duoc két qua mé ta nhu sau:

Vi ti 1& danh gia mic do rat can thiét va can thiét chiém tong trén 57%, cho
théy, viéc hoc sinh can biét ude tinh va du doan cac két qua cua tinh huéng trong
qua trinh mo6 hinh héa toan hoc, thuc té n6 thé hién ph?m nao do von trai nghém cua
hoc sinh vé van dé lién quan. V6i 34.1% cho rang nang luc ndy la binh thuong, tic

13 ¢6 thé c6 hoic khong. Chi véi 4/85 thanh vién coi thanh té nay 1a khong can thiét.
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13
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 19 21.3 22.4 22.4
2 30 33.7 35.3 57.6
Valid 3 29 32.6 34.1 91.8
4 7 7.9 8.2 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0

Tiép tuc tim hiéu vé tinh kha thi hay khong kha thi khi dua thanh to nay vao
khung ning luc mé hinh hoa va thuc hién trong qua trinh boi dudng, chung toi thiy
da s6 thanh vién noi rang no6 1a kha thi, boi theo ho, khong kho khin trong viéce trién
khai boi dudng, chi can gido vién chil y dén thanh t6 nay, trong qué trinh hoc tap va
mo hinh hoéa toan hoc, gido vién khoi goi cho hoc sinh viéc nén van dung kién thurc,

ki ning song, von trai nghiém dé du doan két qua cia tinh hudng. Pay chinh 1a

budc 1’ trong quy trinh ma tac gia luan an da dé xuét (tai Chuong 1).

[
[=]
1

Frequency
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4.1.2.2. Nang luc sw dung ngon ngit trong qua trinh mo hinh hoa todan hoc

Nang luc st dung ngén ngir trong qua trinh mo hinh héa toan hoc

Tiéu chi Chi bao

L1. Dién dat vin dé trong | L1.1. Nhan dang dugc van dé toan hoc, su dung
thé gidi thuc dugc kién thure todn lién quan.

L1.2. Dién dat lai tinh hudng bang ngén ngit tu
nhién ngan gon chinh xéc.

L2. St dung ngdén ngir todn | L2.1 : Suy luan logic chinh xac va chat ché trong
hoc hoc tap va nghién ctru Toan hoc.

L2.2. Tiép nhan kién thuc, hiéu va sir dung chinh
xac nhiing thuat ngtr, ki hi¢u va cac biéu dién toan
hoc.

L2.3. Phat trién tu duy logic trong qua trinh hoc
Toan.

L3. Dién dat mot van dé|L3.1. Nhin vin dé véi nhiéu goc do, phat biéu lai
dudl nhiéu hinh thie khac | van dé voi cac cach khac nhau.

nhau L3.2. Panh gid dugc mirc do st dung ngdn ngir tu

nhién va toan hoc cua ban than trong qua trinh hoc
tap.

o Thanhté L1

Véi thanh t6 L1 (Dién dat van dé trong thé giéi thuc), ching toi ¢6 két qua
khao sat nhu sau:

Véi 61.2% ndi rang, van dé dién dat van dé trong thé gidi thuc 13 rat can
thiét, va 22.4% 1a can thiét. Chi véi 14.1% va 2.4%

L1
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 52 584 61.2 61.2
2 19 21.3 224 83.5
Valid 3 12 13.5 14.1 97.6
4 2 2.2 24 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0




102

L1

60

50

40

30

Frequency

T
4

Quan tim hiéu, trao ddi truc tiép véi nhidu thanh vién tham gia tra 101, ching
t6i dugc biét, cac thanh vién coi thanh t6 L1 nay rat can thiét trong khung nang luc
mo hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh, ho noi réng, khi hoc sinh hiéu biét vé& van dé va
hoc sinh ¢6 von kinh nghiém sbng, von kién thirc lién nganh phong phu thi hoc sinh
s& dién dat van dé trong thé gidi thuc tét. Va nhiéu thanh vién danh gid cao y nghia
ctia nghién ciru ndy va hi vong gitip hoc sinh trong twong lai giai quyét tét cac bai
toan thuc tién.

Vé viéc lidu thanh t6 L1 c6 kha thi khi ap dung vao boi dudng nang luc md
hinh héa toan hoc cho hoc sinh pho thong hay khong? Cau tra 10i ma chiing toi nhan
dugc nhu ki vong cua tac gia luan an, 11/11 chuyén gia déu khang dinh thanh t6 L1
c6 tinh kha thi cao, chi c6 mot chiit vé phia gido vién, d6 13, gido vién can dau tu
hon nita cho ndi dung bai day dé hoc sinh cé nhiéu co hoi tham gia vao giai quyét
cac van dé trong cudc song.

o Thanhto L2

Véi thanh t6 L2 (Str dung ngdn ngit toan hoc), ching t6i c6 két qua khao sat
nhu sau:

Nhin biéu d6 thiy rang, ti 16 danh gia rat can thiét va can thiét 13 cao, voi
tong hon 62%. Trong khi d6 mtc do binh thudng 13 37.6%. Tuy viy, lai khong c6
thanh vién nao cho rang, thanh t6 L2 1a khong can thiét.
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Nhiéu gido vién cho ring, can rén hoc sinh biét suy luan logic chinh x4c, chit
ché trong hoc tap va nghién ctru Toédn hoc la can thiét. Hoc sinh tiép nhén kién thuc,
hiéu va st dung chinh xac nhitng thuat ngtr, ki hiéu va cac biéu dién toan hoc s&
gitp ho hiéu hon néi dung bai hoc va van dung tdt vao thuc tién, nho d6 phat trién

tu duy logic trong qué trinh hoc Toan.

L2
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 28 315 32.9 32.9
2 32 36.0 37.6 70.6
Valid
3 25 28.1 294 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 45
Total 89 100.0
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Vé tinh kha thi ciia thanh t6 L2, ching toi nhan dugc su dong thuan cao vé
tinh kha thi cta no. Viéc thuc hién bodi dudng nang lyc md hinh hoa toan hoc cho
hoc sinh s& khong thé tach roi thanh td ngon nglr toan hoc, va viéc thuc hi¢n boi

dudng ning lyc nay ludn 1a mot phan cia day hoc toan trong nha truong pho thong.
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e Thanh té L3

Véi thanh t6 L3 (Dién dat mot vin d& dudi nhiéu hinh thire khac nhau),

chung t6i c6 két qua khao sat nhu sau:

Véi 60% cho ring, ning luc dién dat van dé dudi nhiéu goc do 1a rat can
thiét va can thiét, hoc sinh chuyén do1 qua lai gittra ngén ngr tyr nhién va ngén ngir
todn hoc. Mot van dé dugc phat bi€u bang nhi€u cach s€ giip mé rong thi truong

hiéu biét cua ban than hoc sinh.

Tuy vAy, van c¢b 6/85 thanh vién ndi rang, thanh t6 L3 13 khong can thiét.
Chung t6i mudn tim hiéu sau hon 1i do cho nhan dinh nay, trong s6 6 gido vién thi
c6 4 gido vién nodi, ho khong co nhiéu thoi gian dé hoc sinh tap rugt dé phat biéu
van dé béng nhiéu cach, ho quan tam dén viéc hoc sinh c6 phat biéu duoc van dé
hay khong ma thoi. 2 giao vién con lai thi néi, it khi ho yéu cau hoc sinh dién dat
mot van dé& dudi nhiéu hinh thire vi ho chi quan tam dén kién thirc toan hoc trong
tam trong bai va yéu cau hoc sinh ghi nho.

Panh gia vé tinh kha thi cta thanh t6 L3 néu dua vao khung ning luc va trién
khai bdi dudng nang luc mo hinh hoéa todn hoc cho hoc sinh, nhiéu gido vién déng
tinh nén trién khai va trién khai dugc, nhung con mot sé rat it gido vién t6 ra kho

thue hién véi 1i do khong ¢ yéu cau cu thé tir phia nha trudng.

L3
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 23 25.8 271 27.1
2 28 315 32.9 60.0
valid 3 28 315 32.9 92.9
4 6 6.7 7.1 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0
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4.1.2.3. Nang luc xdy dung mo hinh toan hoc

Nang luc xdy dung mé6 hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao

B1. Phat hién van dé

B1.1. Tém luoc ndi dung véan dé.

B1.2. Chi ra nhitng ddi twong chinh tic dong dén
ban chat ctia van dé.

B1.3. Phat hién ra quy ludt ciia tinh hung thyc tién.

B2. Xac dinh ddi tuong
trong tim trong bdi canh thé
gi61 thue

B2.1. Xéc dinh yéu t6 trong tdm cua tinh hudng.

B2.2. Xac lap mbi quan hé giita cac dbi tuong trong
van dé.

B3. Biéu dién

B3.1. Biéu dién céac yéu t6 (dai lugng) thuc té bang
ky hi¢u, khai niém toan hoc;

B3.2. Biéu dat cac mdi quan h¢ béng cic ménh dé
toan hoc, cac biéu thirc chira bién.

B3.3. Biéu dat cac mdi quan hé béng dd thi, biéu
do,..




106

e Thanh té Bl

Véi thanh t6 B1 (Phat hién van d¢), chung toi c6 két qua khao sat nhu sau:

Bl
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent

1 33 37.1 38.8 38.8

2 23 25.8 27.1 65.9
Valid

3 29 32.6 34.1 100.0

Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 45
Total 89 100.0

Qua bang sb liéu va biéu do, chiing t6i nhan thdy, cac thanh vién coi thanh té
B1 1a rat can thiét va can thiét chiém gan 66%, muc d¢ binh thuong 1a khoang 34%,
khong c6 thanh vién nao noi thanh té nay 1a khong can thiét. Nhu vay, chung toi
nhéan dinh, thanh t B1 1a can dugc dé xuat vao khung nang lyc mo hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh trung hoc phé thong. Hoc sinh can duoc nang cao nang luc, tdm
luoc van dé, sau d6 biét chi ra nhirng ddi tuong chinh tac dong dén ban chit cua vin

dé va phat hién ra quy luat cta tinh hudng thyc tién.

B1

Frequency
i
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Ciing nhu tinh can thiét cua ning lyc, tinh kha thi khi 4p dung khung ning
luc nay vao boi dudng hoc sinh duoc danh gia kha thi cao. Tuy vdy, ¢6 3/11 chuyén
gia luu ¥ voi ching t6i rang, can bot su tring 1ap, giao thoa hon giita cac thanh t6,

tao su don gian trong khung ning luc dé xuit, khi d6 tinh thuc tién s& con hon.

e Thanh t6 B2

Véi thanh t6 B2 (Xac dinh dbi trong trong tim trong bdi canh thé gidi thuc),

chung t6i c6 két qua khao sat nhu sau:

B2
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent

1 24 27.0 28.2 28.2

2 56 62.9 65.9 94.1
valid 5 5.6 5.9 100.0

Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4,5
Total 89 100.0

Nhiéu thanh vién cho rang, mic do can thiét khi giai quyét van dé trong béi canh
thé gi6i thuc 1a xac dinh duoc doi tuong trong tam cua van dé va xac 1ap duoc mdi
quan hé giita cac ddi twong. Chi c6 5/85 thanh vién cho thanh t6 B2 1a binh thuong,

khong c6 thanh vién nao noéi thanh td B2 khong can thiét.

Véi 80/85 thanh vién khiang dinh thanh t6 nay 1a kha thi khi dwa vao thuc
tién giang day. Chi c6 mot thanh vién khong ¥ kién.
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e Thanh t6 B3

Véi thanh t6 B3 (Biéu dién), chiing t6i c6 két qua khao sat nhu sau:

B3
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 28 315 32.9 32.9
2 24 27.0 28.2 61.2
Valid 3 31 34.8 36.5 97.6
4 2 2.2 24 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0

Chung t6i nhan thdy, da sb gido vién va cac chuyén gia gido duc coi thanh t6
nang luc B3 rat can thiét va mang tinh kha thi. Trong qua trinh giai quyét nhiém vy,
hoc sinh khong thé bo qua budc mé ta va biéu dién cac ddi tugng trong van dé thuc
va trong toan hoc. Nhiém vu nay ludn dugc cac gido vién 1ong ghép trong day hoc.
Hoc sinh s& giai quyét duoc van dé thuc tién niu chung biét phat biéu van dé, biét
biéu dién mbi quan hé cua cac dbi twong, ching han: biéu dién qua bang biéu, dd

thi, qua phuong trinh toan hoc...
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4.1.2.4. Nang lyc lam viéc voi mo hinh todan hoc

Nang lwc lam viéc voi moé hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao

P1. Mb ta van dé

P1.1. Tém lugc van dé ngin gon, chinh x4c bang ngdn
ngtr ty nhién.

P1.2. Xac dinh ddi tuong trung tam cua van dé, cac
thudc tinh, méi lién hé lién quan gitra cac doi tuong.

P2. Van dung h¢ thong toan
hoc

P2.1. Xac dinh hé théng tri thirc toan hoc c6 thé van dung.

P2.2. Xay dyng mbi quan hé toan hoc giita cac do6i
tuong toan hoc. Giai quyét van dé toan hoc.

P3. Giai thich két qua

P3.1. Giai thich két qua theo qu4 trinh gii toan.
P3.2. Giai thich két qua thuc tién.

P3.3. So sanh, giai thich két qua giita cach giai toan
hoc va thuc tién.

P4. Mo rong van dé

P4.1. B¢ xuat cac van dé lién quan c6 thé mdé hinh hoa.

P4.2. Thay ddi dir liéu ban dau cta van dé thue, Sié
xuat hi¢u chinh moé hinh toan hoc phu hop cho van gé.




Thanh t6 P1

Véi thanh t6 P1 (M0 ta van d8), chiing t6i c6 két qua khao sat nhu sau:
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P1
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 47 52.8 55.3 55.3
2 17 19.1 20.0 75.3
Valid 3 17 19.1 20.0 95.3
4 4 4.5 4.7 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 45
Total 89 100.0

Nhiéu thanh vién tra 15i cho mic rat cn thiét d6i v6i thanh t6 P1 1 55.3%,
ho noi, viéc hoc sinh biét tém luwoc van dé ngan gon, chinh xac biang ngdn ngir tu
nhién, tr d6, hoc sinh tiép tuc xac dinh dbi tuong trung tdm cua van dé, cac thudc

tinh, moi lién hé lién quan gitra cac doi tugng.

Poi véi mae d6 can thiét va binh thuong duoc danh gia 1a nhu nhau déu véi
ti 16 20%. Tuy vay, van con mot ti 1& nho 4/85 thanh vién (4.7%) cho réng, thanh t6

P1 1a khong can thiét cho bdi dudng ning luc mo hinh héa toan hoc.

Nhung nhin chung, chung toi thiy rang, phan 16n déng y dé thanh t6 Pl
trong khung nidng lyc m6 hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh THPT, va cling nhan
dinh r%mg nang luc nay la kha thi cho viéc thuc hién boi dudng trong hién tai va
thoi gian toi.

o Thanh t6 P2

V6i thanh t6 P2 (Van dung hé thong toan hoc), chiing toi c6 két qua khao sat

nhu sau:

Xac dinh hé thdng tri thitc toan hoc c¢6 thé van dung va xdy dung méi quan
hé toan hoc giita cac d6i tugng toan hoc gitip giai quyét van dé toan hoc ludn dugc
coi la nhiing thanh td co ban cla nang lyc mo hinh hoa toan hoc. Vi vay, c6 tdi 74%
no6i rang né rat can thiét va can thiét, voi 21.2% cho 1a binh thuong, chi véi 4/85
thanh vién (4.7%) coi 1a khong can thiét.
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P2
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 33 37.1 38.8 38.8
2 30 33.7 35.3 74.1
Valid 3 18 20.2 21.2 95.3
4 4 4.5 4.7 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0

Nhin vao biéu do, ching t61 nhan dinh dugc muc do can thiét cta thanh t6
nay trong khung ning lyc dé xut. Trao d6i véi cac thanh vién, chiing t6i nhan dugc
su dong ¥ cao vé tinh kha thi ctia thanh td nay, boi né chinh 1a mot phan cua qua

trinh hoc toan, do do, n6 mang tinh kha thi cao.
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o Thanh t6 P3
Véi thanh té P3 (Giai thich két qua), chiing t6i c¢6 két qua khao sat nhu sau:

Vi 41.2% cho rang, rat can thiét va 36.5% la can thiét. Nhu vay, thay rang,
hau hét cac gido vién va chuyén gia gido duc dé xem viéc hoc sinh giai thich két qua
1a quan trong trong qué trinh mo hinh héa toan hoc. Hoc sinh can hiéu rd ban chat
clia qua trinh giai toan cling nhu hiéu biét vé két qua thuc tién nd c6 thé co sy

khong gidng nhau giira hai cach dua ra.

P3
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent
1 35 39.3 41.2 41.2
2 31 34.8 36.5 77.6
valid 3 15 16.9 17.6 95.3
4 4 4.5 4.7 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0

Vi 17.6% cho 1a binh thudng va chi ti 18 khong dang ké 4.7% néi 1a khong
can thiét. Tim hiéu sau, chung t61 duogc biét, mot sb giao vién chua danh gia dung
mirc vé tim quan trong cia viéc giai thich két qua, mot phan thi coi d6 1a chuyén
duong nhién hoc sinh s€ thyc hién va du nang lyc dap img, mot s6 con lai thi chan
coi vi€c giai thich két qua la can thiét ma chi xac nhéan viéc hoc sinh c6 giai dugc

bai toan hay khong. Tuy vy, sb gido vién c6 suy nghi d6 1a rat it.
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Nhin chung, danh gia ciia da s6 giao vién va chuyén gia gido duc déu cho
rang, thanh t6 P3 13 can thiét va c6 tinh kha thi dé ap dungj boi dudng niang luc mod
hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh THPT.

e Thanh té P4

Véi thanh t6 P4 (M6 rong van dé), chiing toi c6 két qua khao sat nhu sau:
Nhin chung, phan 16n thanh vién tra 1oi déu danh gia, ning luc mé rong van dé 1a
rat can thiét va can thiét. Ho c6 trao dbi réng, qua trinh hoc tap va trai nghi¢m cua
hoc sinh néu duoc thuc hién tdt, hoc sinh s& co su nhay bén trong nhin nhan van dé
va ciing tir cac van dé méi giai quyét s& suy nghi dén cac van dé méi phat sinh, mo

rong hon. Va nhu thé, thanh t6 P4 nén duoc xem xét nhu 13 mot sy phat trién cao

2

T
3

hon vé nang lyc mo hinh héa todn hoc cua hoc sinh.

T
4

P4
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent
1 23 25.8 27.1 27.1
2 34 38.2 40.0 67.1
Valid 3 22 24.7 25.9 92.9
4 6 6.7 7.1 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing ~ System 4 4.5
Total 89 100.0
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Do vay, trén 67% danh gia thanh t6 P4 1a rit can thiét va can thiét. Ho ciing
khang dinh tinh kha thi ciia n6 trong khung ning lyc dé boi dudng nang luc mé hinh

hoa toan hoc cta hoc sinh THPT.

Véi 25.9% danh gia P4 & mac do binh thudng, ching t6i tim hiéu siu thi
dugc biét, nhidu gido vién noi rang, viéc giai quyét xong van dé thuc tién theo ho
nhu thé da coi 1a hoan thanh, ho khong yéu ciu hoc sinh phat trién mé hinh hay mé
rong van dé, nhung néu trong qua trinh giai quyét van dé, hoc sinh phat trién van dé

thi hoc van khuyén khich va cing chia sé.

Vi 6% thé hién & mic do khong can thiét. Pay chi 1a mot so it gido vién
(chu yéu la gido vién 16n tudi) ma chung to1 dugce bi€t, ho noi rang, vi quen voi cach
day truyén thong va ngai day hoc ma dua cac van dé thuc tién vao bai, ho khong co

dong luc d6i méi phuong phap day hoc.

Nhung nhin chung, ching t6i van khiang dinh dwoc ring, phan 16n gido vién
va toan bd chuyén gia gido duc danh gia cao tinh can thiét va kha thi cta thanh t6

P4 trong khung ning luc dé xuit.
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4.1.2.5. Nang lic déanh gid, diéu chinh mé hinh

Ning lwe danh gia, diéu chinh mé hinh

Tiéu chi

Chi bao

Al. Kiém tra, d6i chiéu két

qua

Al.1. Pua ra két qua giai toan.

Al.2. Li giai két qua toan hoc va két qua thuc tién.

A2. Phé phan, phat hién gioi

han ctia mo hinh

A2.1. Chi ra han ché mo hinh hién tai.

A2.2. Phan tich li do cho c4c han ché trong mo hinh.

A3. Diéu chinh mé hinh

A3.1. Bé xuat phuong an cai tién mé hinh.

Két qua xin y kién gido vién va chuyén gia gido duc vé tinh can thiét va kha

thi ciia thanh t6 nang lyc A (Nang luc danh gid, didu chinh mé hinh).

Chung t6i nhan duoc ¥ kién, thanh t6 A1 va A3 nén giam bét su giao thoa

giita hai thanh t6 nay.

Al
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 9 10.1 10.6 10.6
2 37 41.6 43.5 54.1
Valid 3 32 36.0 37.6 91.8
4 7 7.9 8.2 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0
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Frequency
i

Déi v6i thanh té A2 (Phé phéan, phat hién gi6i han cia mé hinh), két quéa cho

thiy, c6 29.4% noi rang rat can thiét, 47.1% noi can thiét. Panh gia muc binh

thuong 1a 15.3% va khong can thiét 1a 8.2%.

A2
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
1 25 28.1 294 294
2 40 44.9 47.1 76.5
valid 3 13 14.6 15.3 91.8
4 7 7.9 8.2 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0
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Nhin qua biéu do thay, cac thanh vién tra 16i vAn coi A2 1a can thiét va kha
thi, bdi theo gidi thich cia cac gido vién va chuyén gia gidao duc, nang luc phé phan

va phat hién gidi han cua mo hinh 1a mot sy phat trién tu duy cao. Dé hoc sinh tién

2

I
3

T
4

bd no61 chung va tién bd vé nang lyc mo hinh hda todn hoc nodi riéng.

Déi v6i nang luc A3 (Piéu chinh mo hinh), tuy duoc dénh gia 14 rat can thiét

va can thiét véi ti 16 cao 13 57.6% va 24.7%. Nhung lai c6 sd thanh vién tra 1oi

khoéng can thiét cao 11/85 thanh vién.

A3
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent
1 49 55.1 57.6 57.6
2 21 23.6 24.7 82.4
Valid 3 4 4.5 4.7 87.1
4 11 12.4 12.9 100.0
Total 85 95.5 100.0
Missing  System 4 4.5
Total 89 100.0
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Két luan chung: Qua két qua tim hiéu vé tinh can thiét va tinh kha thi vé
khung ning lyc dé xuat, chung t6i nhan thiy, khung niang luc ma ching t6i dua ra
d3 bao gdm nhiing thanh t6 dugc coi 13 co ban cua ning lyc mo hinh héa toan hoc
cua hoc sinh THPT. Tuy mirc d6 danh gia c6 khac nhau giita cac thanh t5, nhung
nhan dinh chung van thé hién dwoc su can thiét cia khung niang luc dé xuat va tinh
kha thi caa khung niang luc nay cho thuc hién boi dudng nang luc mé hinh hoa toan
hoc cua hoc sinh THPT.

4.2. Khao nghiém sy can thiét va tinh kha thi ciia cac bién phap dé xuit
4.2.1. Phwong phap khdo nghiém
*  Muc dich khao nghi¢ém

Muc dich khao nghiém 1a nham thu thap thong tin danh gia vé su can thiét va
tinh kha thi ciia cac bién phap da dé xuat cho bdi dudng niang lyc mo hinh héa toan
hoc cua hoc sinh THPT, trén co s& d6 dé diéu chinh nhitng bién phap chua phu hop
va khing dinh d¢ tin cay cua cac bién phap duoc danh gia.

» Ngi dung khdo sat
Noi dung khao sat gom:
+ Céc bién phap dugc dé& xuit c6 thuc sy can thiét ddi véi viec boi dudng

nhdm nang cao ning lyc mo hinh héa toan hoc cua hoc sinh THPT?
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+ Céc bién phap duoc dé xuat co thuc su kha thi ddi véi viéc bodi dudng nang
cao nang lyc moé hinh hoa toan hoc ctia hoc sinh THPT?
»  Phuong phap khao sat

Tac gia xin y kién bang bang hoi véi 3 mirc do danh gia: 1-Rét can thiét; 2-
Can thiét; 3- Khong can thiét.
= Poi twpng khdo sdt

Téng cong: 85 ngudi tham gia tra 10 phiéu (trong d6 co: 11 chuyén gia gido
duc va giang vién; 74 gido vién Toan THPT)

11 chuyén gia gido duc hién van dang tich cuc nghién ctu, cac chuyén gia
thudc céac truong dai hoc va hoc vién (Truong Pai hoc Su pham, DPai hoc Thai
Nguyén; Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai Nguyén; Truong Pai hoc Gido
duc, Pai hoc quéc gia Ha NOi; Truong Pai hoc Su pham Ha Noi).

74 giao vién Toan THPT thuoc cic truong: THPT Chu Van An, Ha Noi;
THPT Lé Quy Boén, Ha Noi; THPT Xuan Giang, Ha Noi; THPT Trung Gia, Ha
Noi1; THPT Thai Phién, Da Nﬁng; THPT Hoang Hoa Tham, ba Neclng; THPT Lé
Héng Phong, Déng Nai; THPT Trén Bién, Déng Nai; THPT Bong Son 2, Thanh
Hoéa; THPT Nguyén Hoang, Thanh Hoa.

4.2.2. Két qud khdo nghiém

Cin ctr s6 liéu théng ké y kién trung cu, ludn 4n tinh toan dé xac dinh diém
trung binh vé tinh cap thiét, tinh kha thi caa 3 bién phap, v6i chuan danh gia 1a:

Cong cu xur 1y s liéu 1a st dung cac thuat toan ciia phwong phap thong ké
toan hoc dé tinh gia tri trung binh cong c6 trong s X cia cac mic do can danh gia
d6i v6i 1 tidu chi phai danh gia theo cong thirc sau:

_ Zn: fix,
_ =1

X, iy
i=1

Trong do:

+ j 1a tht ty cha cac tiéu chi (hoat dong quan 1y can danh gia);

+ X_J 1a gi4 tri trung binh cong co trong sé cua cac mic d6 duoc danh gia
d6i voi tiéu chi can danh gia thir j (hoat ddng quan 1y can danh gia thi j);

+ X, X, X, cac muc do duoc danh gia dbi voi mot tiéu chi can danh gia

(c6 n mirc A dugc danh gia).
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+ f.,f,,...f 1a sd luong cac ¥ kién dong ¥ danh gia vé tirng mic do dat duoc

ctuia mdi tiéu chi twong tng mdi mirc d6 can danh gia (X, Xy, ..., X, ).

Két qua dir liéu khao sat duoc xir 1y theo gia tri trung binh, phan theo thang

danh gia nhu sau:

+ 1.0< X <1.66: khong can thiét/ khong kha thi;

+ 1.67< X <2.33: cin thiét/kha thi:

+ 234<X <3.0: rht cAn thiét/rat kha thi.

Bang 4.1. Két qua thim do y kién danh gia tinh can thiét ciia cac bién phap

N= 74
i Murc do

So lwgng/ . 5 —

Tiéu chi danh gia Rat ; . | Khong Piém TB X | Thir tw
Ti 18 ) .| Can thiét | .

can thiet can thiet

Bién phap 1 S6 luong 51 21 2 2.66 1
Ti 1é % 68.92 28.38 2.70

Bién phap 2 S6 luong 47 22 5 2.57 3
Ti 1é % 63.51 29.73 6.76

Bién phap 3 S6 lugng 49 20 5 259 2
Ti 1é % 66.22 27.03 6.76

Ghi chu:

+ Bién phéap 1: B6i dudng nang luc chuyén doi ngdn ngit toan hoc Vi ngon

ngwr ty nhién va nguoc lai.

+ Bién phap 2. Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh vyc mo

hinh hoéa toan hoc.

+ Bién phap 3: Tl cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh danh

gia, chon loc loi giai phu hop véi bdi canh thyc.

Két qua khdo nghiém cho thay:

- C4 3 bién phap duoc danh gia & mic d6 rat can thiét va can thiét, trong d6

bién phap “Boi duong nang luc chuyén doi ngon ngir toan hoc voi ngon ngir tw

nhién va nguwoc lgi” dugc danh gia 1a can thiét nhat, voi diém danh gia trung binh

X =2,66. Didu nay cho thiy, gido vién rat chu trong dén hoat dong thuc hanh cua

hoc sinh, v6i mong mudn tir cac tinh huong c¢6 van dé, hoc sinh lam quen véi cach

tiép can cac bai toan thuc tien, hoc cach chuyén d6i ngén ngir ty nhién sang ngoén
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nglr toan hoc va nguoc lai. Thong qua cac vi du do, hoc sinh yéu thich cac bai toan
thue tidn, khoi goi niém dam mé tin toi kham pha cac van dé trong cudc sdng ma
cac em co thé cb gang sé giai quyét dugc.

Tiép d6 cac bién phap “Tir cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh
danh gia, chon loc 161 giai pht hop voi bdi canh thye.” véi X =2,50.

Vi bién phap co6 thir bac danh gid tha 3 1a bién phap “Tdp luyén cho hoc
sinh vé chién luoc giai trong linh viwc mo hinh hoa todn hoc” voi X =257

Tuy c6 su khac nhau vé mirc d6 can thiét & cac bién phap, xong nhin chung,
cac thanh vién déu c6 chung quan diém 1a cic bién phap ma tac gia ludn an dé xut
1a phu hop va can thiét trong bdi canh d6i méi gido duc phd théng hién nay, hudng
té1 nguoi hoc biét van dung kién thirc vao cudc séng.

Tiép theo, dé kiém ching liéu cac bién phap dé xuat co thé thuc hién duoc
hay khong trong cic nha trudng phd théng. Ching t6i, khao sat tinh kha thi cta bién
phap. cu thé:

Bang 4.2. Két qua tham do y kién danh gia tinh kha thi ctia cac bién phap

N= 74
Tiéu chi danh S6 lwrgng/ | Mirc d Piém TB
, _ Thi tu

gid Ti 1§ Rét kha thi | Kha thi | Khong kha thi X

Bién phap 1 S6 lugng 52 18 4 2.65 5
Ti 1é % 70.27 | 2432 5.41

Bién phép 2 S6 lugng 45 24 5 2.54 3
Tilé % 60.81 | 32.43 6.76

Bién phap 3 SO lugng 52 19 3 2.66 1
Tilé % 70.27 |  25.68 4.05

Ghi chu:
+ Bién phap 1: B6i dudng nang lyc chuyén d6i ngdn ngit toan hoc véi ngon
ngtt tu nhién va nguoc lai.
+ Bién phap 2. Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh vyc mo
hinh hoa toan hoc.
+ Bién phap 3: Tur cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh danh

gia, chon loc loi giai phu hop véi bdi canh thyc.
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Két qua khao sat cho thay, ca 3 bién phap dé c6 gia tri trung binh trong khoang
[2.54:2.66], gia tri ndy thé hién, tit ca cac bién phap déu duoc danh gia 13 kha thi,
khong cé bién phap thiéu tinh tinh kha thi. Cu thé, bién phap “Tir cdc tinh hudng cé
van dé, tdp luyén cho hoc sinh ddnh gid, chon loc 161 gidi phit hop véi boi canh
thie” voi (X =2.66) duoc danh gia 1a kha thi nhat, tiép dén 1a bién phép “Boi
dudng nang liwc chuyén doi ngon ngir todn hoc véi ngdn ngir tw nhién va nguoc lai”
véi X = 2.65. Bién phap ding thir 3 13 “Tdp luyén cho hoc sinh vé chién lwoc gidi
trong linh viec mé hinh hoa todan hoc” voi X =2,54. Nhin chung, ca 3 bién phap
duge tac gid d& xut ddu duoc danh gia c6 tinh kha thi (véi diém trung binh X déu
nam ¢ muc rat kha thi)

Tir két qua khao nghiém va phan tich danh gid tinh can thiét va kha thi cia céc
bién phap dé xudt. Téac gia ludn an nhan thay:

bé nang cao nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh THPT, gido vién can
quan tam dén viéc td chirc thuc hién cac bién phap.

Vi mdi bién phap, s& c6 nhirng thuan 1gi va khé khin nhét dinh khi thue hién.
Chang han:

Pbi voi bién phap 1 (Boi dudng ning luc chuyén doi ngdn ngit toan hoc voi
ngon nglr ty nhién va nguoc lai), bién phap nay 1a mét giai doan quan trong cua qua
trinh mo6 hinh hoéa todn hoc. Tuy nhién, hoc sinh s€ chua c6 dugc nang luc chuyén
d6i ngon ngir toan hoc va tu nhién t6t néu chung chua dugc bdi dudng. Hoc sinh rat
d& méc sai 1am vé ngdn ngir, cach biéu thi lai vin dé tir thé gi61 bén ngoai vao toan
hoc. Do vy, gido vién nén giup hoc sinh tip quen dan qua cac vi du thyc tién don
gian tir sach gido khoa dén cac van dé don gian thuong ngay, cac vi du ban dau it
cac doi tuong tac dong va tang déan, dé hoc sinh hoc cach Chuyén doi cac mdi quan
hé dbi tuong & van dé cudc séng sang cac déi tuong toan hoc va mdi 1ién hé toan
hoc ctia chiing. Nang luc chuyén dbi ngdn ngit toan hoc va ngon ngit ty nhién cua
hoc sinh s& tirng budc dugce nang 1én.

Bién phap 2 (Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh viuc mé hinh
hoa toan hoc), gido vién can dau tu thoi gian nghién ctru bai hoc, tim kiém ngudn
dir liéu lién quan trong cudc séng, goi md nhidu ¥ tudng vé cac két néi mé hinh hoa
toan hoc voi giai quyét nhiém vu thyc tién. Chi khi hoc sinh théy toan hoc la c6 mat

trong cac van dé, mo hinh héa toan hoc da giup giai quyét duoc van dé, khi do, kich
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thich su td mo, kham pha thé giéi xung quang, thuc ddy suy nghi can phai giai
quyét cac nhiém vu trong cudc song dang phai d6i mat. Tuy nhién, dé hoc sinh c6
dugc kha nang thyc hién cac chién luoc giai, gido vién nén tao nhiéu co hoi dé hoc
sinh tap gidi quyét cac tinh hudng trong bdi canh thyc, nho d6 s& tim cac chién lugc
giai phu hop
Dbi v6i bién phap 3 (Tir cac tinh hudng c6 van dé, tip luyén cho hoc sinh danh

gid, chon loc 101 gidi phu hop voi bdi canh thuc), viéc hoc sinh chon loc va danh gia
10i giai 1a rat quan trong. Vi vdy, gido vién nén quan tim t6i nang luc ndy. Theo tc
gia luan an, trong qua trinh day hoc, gido vién nén long ghép mdi phan ndi dung vé
mg dung thyc tién, ciing thao luan vé chiing trong cac gid hoc. Chang han, hoc vé
phuong trinh, ching ta nghi dén viéc tinh tién mua hang, Iya chon san pham & cac
chuong trinh khuyén mii...; hoc vé hé phuong trinh, gido vién goi y hoc sinh vé bai
toan nang suat trong thuc tién nhu xay dung nha, cing nhau lam mét san pham. ..
hoc vé lugng giac, gitp hoc sinh tim kiém tng dung vé do khoang cach dén nhimng
vi tri kho dat thudce... Nhu vay, dé co nang luc chon loc, danh gia 161 giai, xem xét
101 giai nay c6 phu hop véi thuc té cudc song hay khong, nhd d6, hoc sinh thay
rang, d6i khi két qua cua 1oi giai toan hoc s& khong thé van dung duoc vao trong
tinh hubng thuc té.
4.3. Thir nghiém bién phap: Tir cac tinh hudng cé vin dé, tap luyén cho hoc
sinh danh gia, chon loc 16i gii phut hop véi bdi canh thue

Ngay nay, hoc sinh can phét trién manh vé ning luc gidi quyét cac tinh
huéng trong bdi canh thuc. Do vay, viéc hoc sinh danh gid, chon loc 101 giai 1a hét
strc can thiét. Boi doi khi, 10i giai d6 chi phu hgp vdi viée tinh toan trén sach vo,
nhung trong thuc tién thi khong thé thyc hién dugc. Viée tim kiém mot 101 giai hop
li cho giai quyét van dé tir bdi canh thuc 1a can thiét, khi d6, viéc hoc tap cua hoc
sinh md&1 mang lai y nghia thuc su.

Dé thuc hién thir nghiém bién phap, tac gia luan an va gido vién di c6 trao
ddi cu thé truc tiép, vi vay, gido vién ndm bét duoc muc dich cta thu nghiém.
4.3.1. Muc dich va ngi dung thur nghiém

*  Muc dich thuc nghiém

Nham thu thap thong tin vé ning luc danh gia, chon loc 10i giai ctia hoc sinh

thong qua hoat dong giai quyét mot sb tinh hudng c6 van dé trong bdi canh thuc.
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* Ngi dung thuc nghiém

Noi dung 1: Gido vién chuin bi mét sb tinh hudng c6 van dé trong thé giéi
thue, hoc sinh thuc hién giai quyét van dé.

Noi dung 2: Téc gia luan an d3 dé nghi gido vién phu trach tao diéu kién cho
hoc sinh ty tim kiém tinh hudng cé van dé trong bdi canh thyc, hoc sinh giai quyét
van de.

4.3.2. Phwong phap thir nghiém

+ Pbi tuong tham gia: 03 hoc sinh (16p 10 A, Trudong THPT Xuén Giang, do
thay Lé Hong Nam day bo mén Toan) (Nhém 1) duoc tic dong bai cac bién phap
tac gia luan an dé xuét, cac hoc sinh cung nhau giai quyét nhiém vu tai ndi dung 1;
Tai ndi dung 2, nhém tu tim kiém tinh hudng trong béi canh thyuc dé giai quyét.

03 hoc sinh (16p 10 C, Truong THPT Xuan Giang, do thidy P& Thanh Son
day bd mon Toan) khong dugc tic dong boi bat ki bién phap ndo ma tac giai luan an
dé xuat tai luan 4n nay (Nhom 2).

Cu thé:

Biang 4.3. Thong tin vé hoc sinh tham gia thwc nghiém

Nhom Tén hgc sinh, Lép, Trudng Ghi chu

~ ) Pugc taic dong boi bién
1. Nguyén Van An, L6p 10A, THPT Xuan Giang

Nhom 1 | 2. Nguyén Thi Thuyén, 16p 10A, THPT Xuan Giang
3. Truong Thi Yén, I16p 10A, THPT Xuan Giang

phap dé xuat.
Gido vién day bo mon

Toén: Thay Lé Hong Nam

x o . . Khong dwge tac dong boi
4. Do Ba Khanh, Lép 10C, THPT Xuan Giang

Nhém 2 | 5. Nguyén Thi Minh Phi, 16p 10C THPT Xuan Giang.
6. Nguyén Pirc Kién, 16p 10C THPT Xuan Giang

bién phap dé xuét.
Gido vién day bd mon
Toan: Thay B Thanh Son

Véi sy gitip d& ctia T6 Toan - Tin, cing véi sy gitp do clia thiy Lé Hong Nam
truc tiép day bd mon Toén, bi¢n phédp ma tic gid luan an dé xuit d3 duoc thuc hién
trong qua trinh day hoc Toan tai 16p 10A trong thoi gian (tir thang 3/2019 dén thang
4/2019). Tac gia luan 4n di trao ddi vai thay Lé Hong Nam vé viée s& thyc hién thuc
nghiém va mong mudn c6 duoc danh gia chinh x4c ning lyc mo hinh héa toan hoc ctia
hoc sinh thong qua nang luc danh gid, chon loc 101 gidi cua hoc sinh. Viéc chon lya 03
hoc sinh nay di dugc thay Lé Hong Nam chon lya véi quan diém: hoc sinh yéu thich

hoc toan, tw nguyén tham gia thue nghiém, c6 du diéu kién vé thoi gian.
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Tuong tu ddi v&i 03 hoc sinh thudc nhom khong dugc tic dong bdi bi¢n
phap ma tac gia luan an dé xuit trong ludn 4n ndy, gido vién 1 thdy DS Thanh Son
Ciing giup tac gia luan an chon 03 hoc sinh cling véi ti€u chi nhu cac hoc sinh dugc
tac dong bdi bién phap.

Tac gia luan 4n cling véi thay cd da thong nhat thoi gian cho thuc hién thuc
nghiém 1a 05 ngay, bat du tir ngay thtr 2 va két thirc vao ngay thir 6 (cu thé: thi 2,
ngay 18, thang 3, nim 2019 dén th 6, ngay 24, thang 3, ndm 2019).

+ Cong cu danh gia:

Téac gia luan 4n trao d6i v&i gido vién gitp thuc nghiém, va chung toi
théng nhat cung sir dung mot mau Rubic dé danh gia. Sau khi hét thoi gian thuc
nghiém, gido vién st dung phiéu Rubic duéi day dé tim hiéu hoc sinh ciia ho da
lam duogc gi va & mic do nao, tur do, danh gid dugc nang lyc mo hinh hoa Toan
hoc cta mdi hoc sinh.

Rubric 1. Panh gia nang lwc m6 hinh héa toan hoc ciia hoc sinh

Tuyét voi Tot Trung binh | Cén ¢ ging

Chuyén d6i ngdn ngir
tw nhién véi toan hoc
va nguogc lai

Van dung Kkién thirc
Toan hgc trong cac
bwée cia mo hinh héa
toan hoc

Chon Iwya chién lwge
gidi quyet van de

Danh gia loi gidi toan
hoc véi yéu cau thuc
tien

Trinh bay

Pinh gia tong thé:
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PHIEU DANH CHO THU'C NGHIEM

PHIEU 1: TINH HUONG CO VAN PE TRONG BOI CANH THUC

(Cdc em hay suy nghi va tim gidi phdp gidi quyét nhiém vu ma cé thé vin
dung tot trong thiee tién, sau dé hay i gidi cho moi nguoi hiéu vi sao em chon gidi
phap do)

Tinh huong 1. (Trong cdy) Gidm doc céng ty X vica khdanh thanh ngéi nha
ciia minh, dién tich manh dat lam nha la 600 m?, phdi ding 95m lwéi sat dé lam
rao chdn. Bdy gio éng ta mudn trong cdy xanh va hoa dé ngéi nha thém dep. Theo
¥ éng, doc ngdi nha la trong cdy tung, triedc va sau ngdi nha trong cdy triic canh.
Khodng cach méi cdy canh phdi dam bdo ky thudt. Néu ban nhdn nhiém vu nay,
ban sé lam nhi thé nao (biét cong ra vao dai 5m), khu vieon ngdi nha cé dang
hinh chir nhat.

Tinh hué’ng 2. (Son cuwa) Hai cong nhan dwoc giao nhiém vu son mot birc

twong. Sau khi nguwoi thir nhdt lam dwoc 7h va nguoi thie hai lam dwoc 4h thi ho son
duwoc g birc twong. Sau dé ho bdt tay lam chung trong 4h thi chi con % burc tuong

chwa son. Vi ca hai nguoi nay déeu ban nén nho nguoi cong nhdn thir ba son tiép
birc twong con lai. Bdy gio phai chia tién cong nhw thé nao cho cong bang. Biét

rang nguwoi chii khodn tién céng son birc tiong nay la 3600004

PHIEU 2: PE XUAT TINH HUONG CO VAN DE TRONG BOI CANH
THUC VA HUONG GIAI QUYET

(Cac em hdy néu ra mot hay mot vai tinh huong co van deé trong thuc tién cudc

song, sau do néu hiedng gidi quyét)
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4.3.3. Phdn tich qua trinh thir nghi¢m
e TINH HUONG 1

Pay 1a mot van dé thuc tién, hoc sinh khong quen thudc hay biét thuat giai
khi hoc trén 16p. Hoc sinh cAn huy dong kién thirc toan hoc lién quan, vén trai
nghiém dé tim kiém giai phap. Hoc sinh can tinh s6 cdy canh dé trong trong khu
vuon theo ¥ cua dng chu. Vay, chiing ta can quan tdm dén khoang cach ctia mdi loai
ciy canh chiéu dai, chiéu rong cua khu vuon.

Nhom 1:

Mo ta cach giai quyét cia nhom 1. Trudc tién, cac em v& mo ta van dé, cling
nhau trao doi va thong nhat cach lam. Cac em déu cho rang, cin phai tim khoang
cach cua mdi canh cua vudn, néu tim dugc khoang cach cac canh thi sao d6 moi
tinh trong cdy.

Viéc tinh khoang cach cac canh dugc ciac em van dung tot kién thuc toan
nhu: cong thirc dién tich, chu vi hinh chit nhat, nghiém cua phuong trinh béac hai.

Sau day la ban mo ta cach tim cac canh cia manh vudn ma nhém 1 thuc hién.

( . . .
2 ¢ \‘5 i SO WA ) ‘\ T 2O 1

Hoat dong tiép theo 1a tinh sb lugng mdi loai cAy cAn mua dé trong. Mot sé ¥

kién dua ra:
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Ban Truong Thi Yén dugc nhom giao nhi€ém vu tim hi€u vé cay tung va cay
truc, tim hiéu khoang cach trong moi loai cay phu hop nhat. Ban dugc cac bac kinh
doanh cay canh va trong cdy canh noi rang, nén dé khoang cach hai cay canh nhau

1én t6i thiéu 2m dé dam bao dinh dudng & dit va anh sang cho cay.

Sau do6 ca

nhém thong nhat e Chom Koriney cash 2 ey eauk

ca hai loair cay ) T whae & 2m .

dugc trong déu i 2 o Ce dai MYT() e

dé khoang cach > & L - 45 leay o)

hai cAy canh nhau ) (ieee o e wid Jrfw}j i o

12 2m. (30-8)+2 = 12,5 cay > A2 Qcafj"ﬂm}
Tiép  do, ) (b vang ol 2 bén Aroey i

ca nhoém nghién (2o r2)i ) = sO(eq Huhg)

ctr va thao luan = can 27 iy trle Ve 20 oy fwne.

vé 1o giai:

+ Ban Nguyén Vin An néi rang, 1oi giai nay 1a khong chinh xéc, tudn trudc
trude ban vé qué va duoc ong ba giao cho viée tudi vuon bap cai (vudn bé va ciing
hinh chit nhat), va ban An dé y thiy rang, néu khoang cach cac cdy 1a nhu nhau, ¢
céc goc ctia manh vuon thi chi dugc tinh mot 1an (khong dugc tinh 14 cdy theo canh
vudng goc kia).

+ Ban

Nguyén Tiqi & L"C,)i Trowr) dige 16 :3‘43
Thuyén ciling noi Y(—L/% \%
réng, néu vi tri
cong vuon khac
nhau thi c6 thé s6 /'[%1&;0) i,
cidy trong duogc N
phia truéc manh Rl N\%

vuon cling khac,

ban B léy vi du,
mot canh cong cach mot dau goc ctia manh vuon nhd hon 2m (chang han 1.8m)
Cudi cung ca ba ban théng nhat, két qua tir cic phép tinh toan hoc khong

phai lic nao cling phu hop véi thyuc tién cude song.
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Théng nhit:

Canh dai cua vuon (phia sau) trong 16 cdy trac (vi 30:2+1=16), trong d6
trdng ca hai dau cua canh.

Canh dai phia trudc cia vuon trong 11 cay truc.

Hai canh bén cta vuon trong duge 9 ciy ting va 10 cay ting.

Két luan: nén mua 19 cay Tung; 27 cay Truc.

Tuy nhién, nhom 1 van néi rang, thuc té van c6 thé khac vi lién quan dén
viéc bd tri cong, lién quan dén viée cdy ndo trdng ¢ cac dinh ctia mang vudn; hoic
khong trong ¢ dinh (goc) clia manh vudn.

Nhom 2:

Giai phap dau tién ma Nhom 2 dé xuat: Mot sb ¥ kién ban dau, cac ban noi
trong thoi gian cho giai quyét tinh hudng thi chung ta nhd ngudi mua mua ciy vé
trong, thoa thuan voi ctia hang ban ciy, néu iy vé thira thi s& tra lai cay (cam két
ciy van song). Khi trong cay xong theo yéu cau thi ching ta chi viéc dém sd cay
cua moi loai va bao cao.

Tuy nhién, van c6 2 ban khong déng y v6i1 cach lam nay, Ban Khanh, Phi,
Kién dé nghi sir dung toan hoc dé tinh do dai ctia canh méanh vudn, sau do chia cho
khoang cach céc cay 1a ra sd luong ciy can mua.

Cu thé, giai phap caa Nhom 2:

|
|~
~
<
D
-

Néu goi: a la chiéu dai cia khu vuon va b 1a chiéu rong ctia khu vuon.

9545

+b 50

Ta co:
ab =600



130

Theo dinh 1y Viet thi a,b 1a nghiém cta phwong trinh: m? —50m+600 =0

m, =30 b=30
<~ =
m, =20 a=20

Cac ban Nhom 2 tu chon Im la khoang cach cac cay canh nhau.
Nhu vay s6 cay Tung can trong 1a: 2.% =40 (cay Tung)

30+25

S6 cay Truc can trong: =55 (cdy Truc)

Nguoi trong ciy khong can tinh toan ma mua sb cdy mot cach tuy tién va
trong theo ding khoang cach k¥ thuat ciia ciy canh, néu thiéu cdy thi mua thém,
néu thira cay thi tra lai noi ban. Ta thiy rang véi cach lam viéc nhu thé nay thi anh
ta s& rat vat va va s ton thém chi phi van chuyén trong truong mua thém hodc tra

lai cdy canh néu ngdi nha & xa noi ban cdy canh.
e TINH HUONG 2

Nhom 1:

Vén dé dit ra, tinh s tién ma mdi nguoi nhan duoc khi son xong buc tuong.
Dé giai quyét van dé ndy ta quan tim dén thoi gian va sé phan viéc da lam.

Hoc sinh tim kiém phwong dn gidi quyét:

Cdch 1: Tinh theo sé gio lam viéc

Ban An va Thuyén néu ra

| ESES[FEs IREEEESIRECE
huéng, do ngudi th ba lam 118 5 EL %S“
4 p ] ! ! ! ! | rrfl
cong vig¢c, nén sO tién nhan dugc ' = | ﬁ: * x| F/ |
\ PR 5 w FEEEEmEESRES
bang cach so tién tong chia cho 18. & B “WF‘/#D t@%@]
. o A ESSeSaE i) iR EaSh SR e eondLanah g na i
Nhu vay, nguoi tht 3 nhén duogc diaes SREEEEEEaBESY f 1
= C@'u[-uc’n% | qn’xuiﬁ;‘ ffmu wlir e bt
0 tién con lai cua nguoi thr Sammans
R A A B ek h Ak S L
nhat va thir hai s& 1a 340.000d, ticp =~ | L Ak An - Ly |72 ’7‘\
theo 1a tinh tinh tién cong theo s6 gio l \ \
\ 1 e | 3o x_’(’] :(’)7“77‘9: :.:l
Do viy, ngudi thtt nhat lam o t b e A DA e e A

tong 11 gid nén nhan duogc sb tién
cong (340.000/19)*11=197.0004.
Nguoi thr hai s& nhan phan con lai bang : 340.000d-197.000d=143.0004
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Tuy nhién, sau khi dua gia giai phap nay, ca ba ban déu nhan thiy khé thuyét
phuc néu tinh tién cong tra tho theo gio nhu phuong an dé xuét. Boi tién cong phu
thudc vao két qua cong viéc. Mau thuan nay di din dén viéc Nhém 1, suy nghi, dé
xuit phuong an giai quyét tiép theo.

Cdch 2: Tinh theo phan céng viéc da lam

Tién cong ciia nguoi thi ba 1a 200004

Ta chi quan tdm dén tién e

| B 4 |
A \ N A A I A gy / 7/?1' Srdced. ) ﬁ}v’, .é”_[‘
céng ma ngudi céng nhan thir nhat AimsEmaESRn BauENE 2y cuuRdny

va thtr hai ¢6 thé nhan dugc.

Giai st cong suat cua moi

ngudi khong doi khi lam viée. Goi:

X 1a phan btrc tudng ngudi thir nhat

lam trong 1h; y 14 phan cong viéc

nguoi thir hai [am trong 1h

Theo dé bai ta co:

7x+4y=E x:i
A

AX+4y =— =—
y 18 y 24

Nhu vay trong qué trinh lam viéc ctia minh, ngudi thir nhat lam dugc %
cong viéc.

S6 tién ma nguoi thir nhat nhan duoc 1a %.360000 = 220000 d
Trong qué trinh lam viéc nguoi thir hai lam duoc la 8.2—14 :% cong vi¢e

S6 tién ma ngudi thir hai nhan dugc 1a %.360000 =120000d

Viy trong cong viéc nay thi sé tién ma nguoi cong nhan thir nhit, thir hai va
thir ba nhan dugc 1an luot 1a: 2200004, 1200004, 20000d.
Li gidi cia nhém 1: Sau khi gidi quyét tinh huoéng 2 bang hai cach, cd nhom
xem xét va nhdn thdy, viéc sira dung ndng sudt son cia moi nguoi la hop Ii hon. Vi
thuc té, trong nhém tho méi nguoi sé c¢é nang sudt la khdc nhau, ching ta khéng nén
xem xét ciing mot nang sudt, nhuw vy sé dan dén tra céng lao dong khong cong bang.
Viéc hoc sinh sir dung mé hinh héa todn hoc cho gidi quyét tinh hudng, hon

thé, hoc sinh da biét chon lya cdach giai phu hop voi thuc e trong cugc Séng.
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Nhom 2:
Cong viéc con lai ngudi cong nhan thtr ba lam nén nhan duogc s6 tién lam
trong giai doan nay la 360000 : 18 = 200004
+ S6 tién téng cong cua hai ngudi cong nhan dau tién la: 360000 -
20000 = 3400004
+ S6 gio tong cong ma hai ngudi 1am 1a: t=7+4+2.4=19

340000

+ S6 tién nguoi thir nhat ¢ thé nhan dugce 1a .11=197000d

+ S6 tién nguoi thir hai nhan duoc T =340000-197000 =1430004

Li gidi ciia nhém 2: cdc ban déu cé chung y tuéng, tinh tong sé gio lam viéc
ciia ba nguwoi, sau dé tinh tién cong phdi tra cho 1 gio lam viéc. Sé tién cong ciia
tirng nguoi dé dang tinh dwoc bang cdch nhan sé gio lam viéc véi sé tién tra/gio.
Cd ba ban hoc sinh trong nhém déu khéng quan tém dén nang sudt lam viéc cia

moi ca nhdn nguoi tho (co nghia coi ba nguoi tho co nang sudt lam viéc nhuw nhau).

TRA LOI PHIEU 2

Chi nhom 1 ¢6 két qua ¢ y€u cau cua phiéu so 2.

PHIEU 2: DE XUAT TINH HUONG CO VAN DE TRONG BOI CANH
THUC VA HUONG GIAI QUYET
Nhom 1:

Tinh huong 3. (Tiét kiém vt liéu) Tim hiéu viéc xdy nha can rat nhiéu sat,
quan sat cdc bac they cat cac dogn sdt. trong do cat rat nhiéu doan sdat cé dé dai nhu
nhau. Héi cu thé, cdc bdc tho cho biét, dé xdy cac cot try, cdac bac can cat cae doan
sdt phi 6 thanh 1000 doan cimg bang 0.7m (cho cdc cét chinh); 2000 doan ciing
bang 0.5m (cho cdc ¢t phu). Tuy nhién, quan sdt céc bdc the lam, thdy cde bdc cat
sat rdt tiy tién va khéng biét du dodn s sdt can thiét. Cac bdc mua dong loat cdc
thanh sdt 6 c6 dé dai 7.4m (36 dai cdy sdt do nha san xuat an dinh 7.4m). S6 dogn
st b cat thira, gdy lanh phi cho chi nha. Hay giip cdc bdc the sdt wéc tinh can it

nhdt bao nhiéu thanh sdt 7,4m dé cdt dit s6 lwong theo yéu cau?
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Phwong dn gidi quyét ciia Nhém 1:

Déi voi van dé nay, can cit da so doan theo yéu cau: 1000 doan x 0.7m va
2000 doan x 0,5m va ching ta can tinh sao cho dung it nhét sb thanh sit 7,4m .

Gia sur ta cit mdi thanh 7,4m thanh a doan 0,7m va b doan 0,5m khong du.

= 74=Ta+5b=7a<74 va 5b<74

Vi 7a <74 nén ta phai c6 diéu kién: 0<a <10

74—-Ta 2a+1

Vi5h<74 =0<b<14 va b= —15—a— 'b 14 sb ty nhién

Nén 2a+1 chia hétcho 5

2a+1=5 a=2,b=12
0<a<l0=>0<2a+1<21=> =
2a+1=15 a=7,b=5

Vay c6 2 cach cat tiét kiém:
Céch 1: cat thanh 2 doan 0,7m va 12 doan 0,5m
Céach 2: Cit thanh 7 doan 0,7m va 5 doan 0,5m
Bay gi ta chon céach cat tiét kiém nhat
Goi X 1a sb thanh phai cit theo cach 1 va y 1a sb thanh phai cat theo cach 2.
Vay s6 doan 0,7m 13: 2x+7y va s6 doan 0,5m 13: 12x+5y .
Theo yéu chu: {ZX +7y =1000 N {x =121
12x+5y=2000 |y=108
Nhu vay ta cit duoc:
2X+7y =2.121+7.108 =998 doan 0,7m
va 12x+5y =12.121+5.108=1992 doan 0,5m
Ta chi can cit thém 1 thanh theo cach 1 1a du.
Khi do ta ding tat ca: 121 + 108 +1 =230 thanh 7,4m
Téng d6 dai ctia cac doan da cit: 0,7.1000+0,5.2000 =1700m
Ta thdy 1700:7,4 ~ 230 thanh.
Viy ta phai cit 122 thanh theo cach 1 va 108 thanh theo cach 2 thi ton it nhat
230 thanh, tiét kiém nhat.
4.3.4. Két qua sau thir nghiém
Sau khi thir nghiém bién phap 3: “Tir cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho
hoc sinh danh gi4, chon loc 10i giai phit hop véi bdi canh thyc”, dya vao Rubric dé

danh gia sy tién bd cua hoc sinh vé nang luc moé hinh hoa toan hoc.
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Chung toi co dwoc nhan xét nhu sau:

Di véi ca hai Nhom 1 va Nhém 2, hoc sinh cling ¢6 nhitng diém manh, d6
13, hoc sinh di c6 nhitng dam mé khi tham gia vao nhimg tinh huéng c¢6 van dé cu
thé. Tuy nhién, kha ning giai quyét van dé ciia mdi nhém hoc sinh 13 ¢ sy khac
nhau 16n vé cach thirc giai quyét va nhirg nhan dinh ctia ho sau khi giai quyét.

Dbi v6i nhom 2 (nhom khéng duoc tic dong bai cac bién phap dé xuét trong
luan 4n), cac hoc sinh giai quyét tinh hudng chii yéu mang tinh chit thuin toan hoc,
thiéu tinh sang tao khi dé xut giai phap tién hanh, ciing nhu chua nhin nhan lai 1oi
giai d6 c6 phu hop trong bdi canh thuc tién hay khong.

Nhom 2, khong thyc hién viéc chon lya 161 giai va khong xem xét 101 giai
nhom dua ra ¢6 van dung trong thuc té dugc hay khong.

Poi véi Nhém 1 (nhom dugce tac dong boi cac bién phap dé xuit cia tac gia
ludn 4n vao qua trinh hoc tap), chung t6i nhin nhan thay su gia ting dédng ké vé ning
lyc m6 hinh hoa toan hoc néi chung, cu thé, toan bd hoc sinh trong nhém co thé
chuyén ddi tinh hudng thuc tién nay sang nhiém vu toan hoc, nhu vy, vé kha ning
chuyén d6i ngdn ngit doi thudng sang ngdn ngit toan hoc va nguoc lai, theo ching
to1 da dat duoc muc ti€u dat ra. Hoc sinh da hang hai trao doi, dé xuét mot sb chién
lugce cho giai quyét van dé, danh gia céc chién luge, chon lya va phéi hop dugc cac
chién luge phu hop cho giai quyét bai toan.

Mot diém sang, trong két qua ctia nhém 2 ma theo chung t6i, d6 chinh 1a viéc
hoc sinh khong chi dua ra giai phap giai quyét van dé toan hoc, hoc sinh d3 xem xét
101 giai so véi két qua thuc té, xem xét két qua toan hoc nay c6 chuyén doi sang
thyc tién va van dung trong bdi canh cu thé hay khong! Hoc sinh manh dan, trao
d6i, d& xut cac ¥ tuong cho cai tién mo hinh, thay d6i 101 giai, tim phuong an c6
thé chép nhan trong thuyc tién tot nhat. RS rang, muc tiéu day hoc toan khong chi
gitp hoc sinh tiép nhan tri thue todn hoc, muc dich hudéng dén 1a sir dung tri thirc va
v6n kinh nghiém sbng cuia ho dé giai quyét van dé thyc tién.

Nhu vay, ching toi danh gia, d6i voi nhém 2 gdm céac hoc sinh dugc tac
dong boi cac bién phap tac gia ludn an dé& xuat dd co su phat trién vé ning lyc mo

hinh hoa toan hoc noi riéng, nang cao két qua hoc tap toan noi chung.
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Két luan Chwong 4

O Viét Nam, chua c6 nhiéu nghién ctru van dung phuong phap mé hinh hoa
trong day hoc Toan trong nha trudng phd théng. Thyc té thay rang, rat it gido vién
Toan st dung mo hinh héa toan hoc trong day-hoc, giai thich cho hién tugng nay
chu yéu van do théi quen voi phuong phap day hoc truyén thong, chua co dong luc
manh mé& thay doi phwong phap day hoc. Chuong trinh sich gido khoa va cac
phuong phap day hoc hién nay van chua giup hoc sinh hiéu 1& vé nhimng tmg dung
ctia toan hoc trong thuc tién.

Tuy vay, toi van nhan dinh rﬁng day hoc m6 hinh hoda toan hoc trong nha
truong phd thong tai Viét Nam giai doan toi 1a day trién vong. Boi gido duc Viét
Nam dang thay doi theo xu thé chung cua giao dyc hién dai, ma mo hinh hoa 1a mot
phén cua day hoc hién dai.

Sau khi gip g&, trao doi vé khung nang luc mé hinh hoa toan hoc va cac bién
phap bdi dudng ning lyc mo hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh, cac chuyén gia gido
duc, gido vién Toan cua cac truong THPT ma tac gia ludn an khao sat, khao nghiém
nghiém xin y kién gop y, danh gia cho cac bién phap di dé xuat, ching t6i da thu
duogc két qua kha quan: Pa sb gido vién duoc hoi déu cho rang, cac bién phap di dé
xudt c6 tinh méi d6i voi ban than ho va co tinh kha thi, hiu qua. Dya trén nhimng
bién phéap do, cac giao vién déu dé xuit dugc tir mot dén ba bai toan Pai sb gén voil
thuc tién. Tac gia tin twong, gido vién Toan THPT tng ho va theo d6, ho c6 thé thiét
ké dugc mot s bai toan Pai sb noi riéng gén voi thuc tién dé st dung ching trong
day hoc Dai s6 & truong THPT; nguoc lai voi cac van dé trong cudc séng, giao vién
c6 ¥ tudong dua chung vao cac bai hoc mang giai quyét cac van dé thuc tién cao.

Két qua thyc nghiém cho thay: Hoc sinh trong qua trinh thyc nghiém 13 himg
thtl hon trong hoc tap, cac em hiéu bai hon va nang lyc van dung céac kién thirc
To4n hoc ndi chung va Dai sd noi riéng vao giai quyét cac van dé thyc tién tt hon.
Céc bai hoc gin v6i mo hinh hoa toan hoc ludn tao ra dugc khong khi budi hoc soi
ndi vi hoc sinh hao hirmg hoc tap, suy nghi, thao luan hon. Qua d6 cho thiy cac bién

phap di dé xuat c6 tinh hidu qua.



136

KET LUAN CHUNG LUAN AN

Luén 4n da thu dugc mot s két qua chinh sau day:

Nghién ctru quan diém vé mé hinh hoéa toan hoc; Nang luc mé hinh hoa toan
hoc ctia hoc sinh THPT. Tac gia di dua ra quan diém riéng cua ban than ning luc
moé hinh héa toan hoc, dé xuit quy trinh mé hinh héa toan hoc.

Vé nghién ctu thyc tién, tac gia danh gia dugc thyc trang vé nang luc mo
hinh hoéa toan hoc cta hoc sinh trong mot s6 nha truong THPT; Thuc trang viéc boi
dudng ndng lyc mo hinh hoa todn hoc cia hoc sinh THPT. Tu do, 1a diém tua cho
tiép tuc hiéu chinh va dé xuét khung nang luc mé hinh héa toan hoc cua hoc sinh
THPT. Nhiing nang lyc thanh td cua nang lyc mo6 hinh hoda toan hoc cta hoc sinh
THPT duoc danh gia 13 can thiét va can duoc bdi dudng.

Tir két qua thyc trang, toi dua ra dugc 3 bién phap su pham hudng dén nang
cao nang lyc mod hinh hoa toan hoc ctua hoc sinh THPT.

+ Bién phap 1: Bdi dudng nang luc chuyén d6i ngdn ngit toan hoC Voi
ngon ngilr ty nhién va nguoc lai.

+ Bién phap 2. Tap luyén cho hoc sinh vé chién luoc giai trong linh vuc
mo hinh hoéa toan hoc.

+ Bién phap 3: Tur cac tinh hudng c6 van dé&, tap luyén cho hoc sinh
danh gia, chon loc 1oi giai phu hop vai bdi canh thyc.

Khao nghiém cho thay, khung ning luc mé hinh héa toan hoc va bién phap
dé xuat cho bdi dudng ning lwc mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh di mang lai hiéu
qua, nang cao nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh néi riéng va su tién bd
cua hoc sinh THPT noi chung.

Nhu vay, cé thé khéng dinh réng, muc dich nghién ctru da dugc thuc hién,

nhiém vu nghién ctru di hoan thanh va gia thuyét khoa hoc 13 chdp nhan duoc.
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PHU LUC

Phiéu héi 1
PHIEU HOI Y KIEN CHUYEN GIA GIAO DUC
VE NANG LUC MO HINH HOA TOAN HQC CUA HQC SINH

Pé dinh gid ding thuc trang hoat ddng mé hinh héa todn hoc va boi dudng néing luc
mo hinh hoa todn hoc cho hoc sinh THPT va dwa ra nhitng can cw khdach quan, chu quan,
toan dién cho viéc xdc dinh cac giai phdp cho boi duong nang luc mo hinh hoa toan hoc
ciia hoc sinh THPT theo tiép cdn phdt trién nang lwc, Nhitng théng tin nay chi ding vao
muc dich nghién citu, rat mong Chuyén gia vui long cho biét y kién ciia minh vé nhitng ndi

dung dudi day.

A. PHAN THONG TIN CHUNG

Hoo Va tM: .
Pon vidang cONg tAC: ....oviiiiii e
Trinh dQ chuy@n moOn: ...

B. PHAN TRA LOI CAU HOI

HUONG DAN BIEN PHIEU: Véi cdu héi cé phwong dn tra 1oi la thang diém 1 2

3 45, xin Chuyén gia khoanh tron vdo sé thé hién mirc diém ma chuyén gia cho la phi

hop nht..

Cau1: Xin Chuyén gia cho biét mirc d9 can thiét ciia hoat dong mé hinh hoéa toan
hoc va phat trién niing lwe mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh cac trrong trung
hoc phd théng hién nay:

1. Khong can thiét

2. Binh thuong

3. Cén thiét

4. R4t can thiét



Cau2: Chuyén gia cho biét y kién vé mirc d9 can thiét cia mot s6 ndi dung givup boi

dwdng nang lwc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT dwoi day:
(Cac murc do: 1. Rat khong can thiét, 2. Khong can thiét, 3. Binh thuong, 4. Can thiét)

Néi dung boi dwéng

Mirc dd can thiét

1. BOi dudng ning luyc am hiéu van dé thyc tién trong boi
canh 1 2 3 4
2. Bc“)’i dudng nang lyc hiéu ngdn ngit ty nhién trong van dé 1 ) 3 4
the giai thuc
3. Boi dudng ning luc dé thiét 1ap mot mo hinh toan hoc tir
A £ A 1 2 3 4
mo hinh thyuc hay tir cac boi canh c6 lién quan
4. Bbi dudng ning luc giai quyét van dé 1 2 3 4
5. Boi dudng ning luc dé giai quyét cac cau hoi toan hoc trong md 1 » 3 4
hinh toan hoc
6. Boi dudng vé nang lyc dé giai thich cac két qua toan hoc . ) 3 A
trong mat tinh huong thyc te
7. Bbi dudng ning lyc ty danh gia qua trinh mé hinh héa toan 1 5 3 4
hoc
8. Boi dudng nang lyc xem xét va mo rong tinh huong 1 2 3 4
9. BO6i dudng nang lyc ty hoc, tu boi dudng, nghién ctu 1 2 3 4
KRAC (XIN DO SUNG): oottt n st s ettt en et n st s s eneeean

Céau 3: Chuyén gia danh gia cac loi ich ciia hoat dong bdi dudng va phat trién ning
lwc mé hinh héa toan hoc ciia hoc sinh trong nha truwdng trung hoc pho théng &

Mirc d§ nao nao?

(Cac murc do: 1. Khong co ich, 2. Binh thuong, 3. Coich, 4. Rét co ich)

Loi ich Mirc do
1. Hoc sinh ¢6 thém tu tin, dong luc hoc tap 112|314
2. Giup nang cao hiéu biét xa hoi va ung dung toan hoc 112|134
3. Giup nang cao nang luc ngdn ngit lién nganh 11234
4. Gitp nang cao ning lyc vin hoa xa hoi va bd sung kién thac nén 1,2 |3 |4
5. Giup nang cao ning luc van dung li thuyét vao thuc tién 1123 |4
6. Gilp nang cao nang lyc tu nghién ctru, ty hoc 1,2 |3 |4
7. Giup hoan thién ki nang giai quyét van dé 1(2(3 |4
8. Gilip gido vién c6 thém co s& danh gia mirc d6 tién bo cuahocsinh | 1| 2 | 3 | 4




KNAC (XI1 DO SUNQ): oottt es sttt sttt n ettt

Céiu 4: Chuyén gia danh gia vé nhu cau, ké hoach bdi dwéng ning lwe mé hinh hoéa
toan hoc cho hoc sinh trung hoc phé thong:

(Cac murc d0: 1. Khong tét, 2. Binh thuong, 3. Tt, 4. Rat tot)

Noi dung Mirc do
1. Xéc dinh nhu cau boi dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc
sinh 1123
2. Lap ké hoach boi dudng hoc sinh 11213
3. Xéc dinh ndi dung, hinh thirc boi dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc
cho hoc sinh 11273
4. Luya chon don vi, chuyén gia, cong tac vién boi dudng mo hinh hoa
toan hoc 1123
5. Xéc qinh diéu kién chu quan, khach quan anh hudng phuc vu cong 11213
tac boi dudng nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh
6. Kiém tra, danh gia két qua boi dudng ning lyc mé hinh héa toan hoc cho 1
hoc sinh
7. Két hop cac bién phap trén 112 |3 |4

KNAC (XIN DO SUNG): ovovvrrieveceececeeeeesee st es s aes s sttt sess s s st n s




Ciau5: Chuyén gia d4anh gia tinh cAp thiét va tinh kha thi ciia cAc bién phap sau nham

boi dudmg ning lwe md hinh héa toan hoc cia hec sinh trung hoc pho thong:

1. Bién phap: Bdi dudng ning luc chuyén ddi ngdn ngit toan hoc v6i ngdn ngir tw nhién
va nguoc lai.

2. Bién phap: Rén luyén cho hoc sinh c¢6 phan xa ty dit ra cac bai toan dé giai quyét mot
s6 tinh hudng don gian trong thyc tién

3. Bién phap: Tép luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh vwc mé hinh hoa
toan hoc.

4. Bién phap: Huéng dan, tap duot cho hoc sinh phan tich, xac dinh mdi quan hé bén
trong va nhitng biéu hién bén ngoai ctia van dé dé tim ra cach thirc thuc hién mo hinh
hoéa toan hoc

5. Bién phap: Boi dudng qua trinh mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT

6. Bién phap: Rén luyén cho hoc sinh k¥ ning xay dung mé hinh toan hoc dé giai quyét
céc tinh hudng thyc tién

7. Bién phap: Tur cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh danh gid, chon loc 10i
giai phu hop véi boi canh thyec.

Chuyén gia cho y kién:

Xin chdn thanh cam on sw hop tac cua Quy Chuyén gia!



Phiéu héi 2
PHIEU HOI Y KIEN GIAO VIEN
VE NANG LU'C MO HINH HOA TOAN HQOC CUA HQC SINH THPT

DPé ddanh gia diing thuc trang hoat dong mé hinh héa todn hoc va boi dudng
nang lyc mo hinh hoa toan hoc cho hoc sinh THPT va dwa ra nhitng can cw khach
quan, chii quan, toan dién cho viéc xdc dinh cdc gidi phdp cho boi dwéng néing lic
mé hinh héa todn hoc cia hoc sinh THPT theo tiép cén phdt trién nang lec, Nhitng
théng tin nay chi ding vao muc dich nghién civu, rdt mong quy thday (c6) vui long
tra loi nhitng cdu hoi duoi day.

A. PHAN THONG TIN CHUNG

| QI 1 1< SRRSO
Don vi dang cONEZ tAC: ...ovviiiiiiiii
Chirc vu dang GAm NRIEM: ...eoiiiiiiiiiie e
TSt NGhIBP trIONE Aa1 NOC: ovvvvevevieicveieeeeeeeees e es ettt
Tham nién cong tac (tinh tir ndm vao nganh dén Nay): ........cceeeevveererererereseeereeeeeennns
Trinh d§ chuyén mon nghi€p VU ...oooiiiiiiii e
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B. PHAN TRA LOI CAU HOI

Xin vui long danh dau x vao 6 o thé hién murc d6 ma thay/co dong y.

I. Panh gia nang lwc mo hinh héa Toan hoc ciaa hoc sinh THPT
Cau 1: Thay (cd) danh gia nhuw thé nao ning lyc nhan di¢n tinh hudng mé
hinh héa tean hoc tir bdi canh thuc?

[ Mizc 1: Hoc sinh biét dén bai toan c6 lién hé thyc tién thong qua gidi thigu
cua gido vién. Tuy nhién, ban than cac em chua c6 dong co tim kieém moi lién h¢
thuc tién Toan hoc va thuc tién.

[ Mic 2: Hoc sinh d4 biét vé bai toan c6 lién hé véi thuc tién thong qua giao
vién giéi thidu va tu tim hiéu qua tai liéu. Do6i khi, hoc sinh suy nghi lam thé nao dé
nhitng kién thirc toan co thé dugc (ng dung vao cudc song hang ngay.

] Mizc 3: Pa biét vé nhing bai toan c6 lién hé véi thuc tién thong qua gido
vién gi6i thiéu va tu tim hiéu qua tai liéu. Thudng xuyén suy nghi, tim mbi lién hé
nhiing kién thire toan da co véi cudc sdng hang ngay.



[] Mitc 4: Thuodng xuyén tim hiéu néi dung toan hoc trong cic van dé cua
cudc séng. Van dung dugc nhiéu kién thire toan hoc cho cac tng dung hang ngay.
Céu 2: Qua qua trinh giang day, xin thiy (¢6) danh gia mirc dd kinh nghiém
ciia hoc sinh trong qua trinh giii cac bai toan thuc tién?

(] Mizc 1: Chua co6 kinh nghiém, khong thé giai cac bai toan tir bdi canh
thyc té.

[ Mitc 2: Vén trai nghiém chwa nhiéu, da dua ra duoc gia thiét va yéu cau
ctia bai toan tir bbi canh cua van dé thyc té. Tim hiéu méi lién hé gitra cac gia thiét
va dit dugc cac bién sb.

[ Mizc 3: Co kién thuc tir trai nghiém, dua ra dugc gia thiét va yéu cau cua
bai toan tir bbi canh cia van dé thuc té. Tim hiéu mdi lién hé giira cac gia thiét va
dit dugc cac bién sd. Van dung duoc kién thic toan hoc dé giai bai toan.

[ Mic 4: Pua ra dugc gia thiét va yéu cau cta bai toan tir bbi canh cua van
dé thuc té. Tim hiéu méi lién hé gitta cac ddi twong trong van dé; St dung kién thirc
thue té, ngdn ngit tu nhién, toan hoc va lién nganh giup chuyén dbi sang yéu ciu bai
toan. St dung dugc Kién thirc toan hoc dé giai bai toan. Thir nghiém nhiéu giai phap
khac nhau cho giai bai toan. Biét suy nghi dé tu kiém tra lai quy trinh giai bai toan,
c6 thé bo sung, stra chira cho 10i giai hoan chinh.

Céu 3: Thiy (cd) danh gia thé nao vé hirng thi ciia hoc sinh khi dwoc hoc céc
kién thirc méi thong qua hoat dong mé hinh hoéa toan hoc?

] Mitc 1: Hoc sinh khong ¢6 nhu cau tim hiéu kién thirc toan hoc trong céac
van dé cudc séng, va nguoc lai.

] Mic 2: Chi tim hiéu mdi quan hé toan hoc véi nhirng van dé trong cudc
séng khi béi canh d6 dang 1a van dé néng cua xa hoi, cong dong quan tam.
Khéng c6 dam mé xay dung cac md hinh héa toan hoc cho cac van dé cudc séng
hang ngay.

] Mizc 3: Hoc sinh dam mé, to mo kham pha méi quan hé toan hoc V4i
nhitng van dé trong cudc sdng hang ngay. Tap duot d& xuit mo hinh hoa toan hoc
cho nhiéu van dé trong cudc song.

[ Mitc 4: Pam mé, ludn to mo kham pha mdi quan hé toan hoc véi nhiing
van dé trong cudc sdng hang ngay. Thuong xuyén tap duot kha ning mé hinh héa
toan hoc cho cac van dé trong cudc song. Nguoc lai, tir toan hoc, ban than suy nghi,
tim cach van dung kién thuc toan dé giai quyét cac van dé cudc song.



Ciu 4: Theo thay (c6) nhirng khé khin nao ciia hoc sinh vé ning lue xay dung
mo hinh toan hoc?

[ Mite d@é 1: Khong thuc hién mo hinh hoéa toan hoc tir cac van dé cudc
sbéng, khong c6 nhu cau thuc hién mé hinh héa toan hoc.

[ Mize @6 2: Hoc sinh d6i khi thir mo hinh hoa toan hoc tir cac van dé ctia
cudc song, nhung thuong xuyén khong hoan thanh do khong biét két ndi kién thirc
toan hoc véi van dé cua cudc sdng bai thiéu von kién thie c6 duogc tir trai nghiém,
ngon ngtr lién nganh.

[ Mite dg 3: Thuong thir mo hinh hoa toan hoc cac van dé cua cudc song, da
biét tom tat duoc gia thiét tir van dé cudc sdng va yéu cau can giai quyét. Biét dat
bién, xay dung duoc cic mbi lién hé toan hoc giira cac bién, nhung d6i khi con méc
16i toan hoc nhu diéu kién cua bién,... chi ding lai & mot 10 giai cua bai toan, va
d6i khi that bai khi giai.

[l Mitc dé 4: Hoc sinh thuong xuyén thuc hién mé hinh hoéa toan hoc dbi
véi cac van dé cua cudc soéng thuc tién, co von hiéu biét tir trai nghiém, biét cach
dat bién, xay dung dugc méi lién hé cac bién, giai quyét bai toan bang nhiéu
cach. Co kha ning tu xem xét lai qua trinh giai quyét van dé, so sanh két qua
gitra 1i thuyét voi thuc tién. C6 gang tim kiém cau tra 1oi cho két qua thyc tién va
két qua giai toan.

Ciu 5: Qua qua trinh day hoc, thay (c6) cho biét mirc d§ ning luc caa hoc
sinh vé am hiéu van @& trong béi canh thyc tién?

] Mic 1: Hoc sinh chi hiéu vin dé trong bi canh thyc tién théng qua
nguoi khac trinh bay chi tiét, ban than khong ham mudn tim hiéu van dé trong
cac bdi canh.

] Muc 2: Hoc sinh ¢ su hiéu biét mot sé van dé& don gian trong bdi canh
thuc tién thuong gap, suy nghi vé kién thirc toan hoc véi van dé can giai quyét, nhung
thudng gap 16i trong chuyén tai ngon ngit tir bdi canh sang nhiém vu toan hoc.

] Mic 3: Hoc sinh c6 von kién thire x3 hoi tur trai nghiém thuc té, hiéu
duoc cac van dé trong bdi canh thyc tién, biét van dung kién thire toan hoc, kinh
nghiém thyc tién caa ban than dé giai quyét van dé.

] Mudc 4: Hoc sinh c¢6 von kién thtc do trai nghiém phong pht, nhanh chéng
két ndi dugc kién thirc toan hoc Vi giai quyét van dé tir boi canh thuc tién. Ham

muén mé rong bai toan dé gan két vao mot van dé thyc té I6n hon, kho khin hon.



Cau 6: Thay (cd) cho biét mirc d§ ciia hoc sinh vé hiéu ngén ngir tw nhién
trong van dé thé giéi thuc?

] Muic 1: Hoc sinh chi hiéu duoc van dé thong qua nguoi khac dién dat, giai
thich chi tiét.

1 Mic 2: Hoc sinh hiéu ngdn ngi ty nhién trong mot s6 van dé don gian
hay gap trong cudc séng. Tuy nhién von trai nghiém han ché, thuong xuyén gip khé
khin trong hiéu ngdn ngir tu nhién tir cic van dé thé gidi thuc it quen biét.

] Muc 3: Vén kién thuc trai nghiém phong phu, hiéu biét vé cac thude tinh
cua d6i twong trong van dé, biét bo qua cac thudc tinh khong phai ban chat caa van
dé. Phat biéu dugc van dé cua thé gidi thuc.

] Mdc 4: Hiéu biét vé cac thudc tinh cua ddi twong trong van dé, biét bo
qua cac thudc tinh khong phai ban chat cua van dé. Von hiéu biét ngon ngir ty nhién
phong phu, ¢6 hiéu biét kién thic lién nganh; Phat biéu duoc van dé cua thé gioi
thue dudi nhiéu goc nhin.

Céau 7: Thiy (cd) danh gia ning luc hoc sinh vé chuyén d6i ngén ngir tw nhién
Véi ngon ngir toan hoc va ngwoc lai?

1 Mic 1: Khong c6 kha nang thiét 1ap mo hinh toan hoc tir mé hinh thyc
hay bdi canh lién quan.

] Muic 2: Hoc sinh hiéu duoc ngdn ngit trong mé hinh thuc hay van dé phat
sinh trong bdi canh, phat biéu duoc Van dé bang ngon ngit tu nhién. Tuy nhién, van
thuong gap 16i trong xay dung cac mdi quan hé tuong tng tir dbi twong thuc té sang
ddi tuong toan hoc.

] Muic 3: Hoc sinh hiéu duoc ngén ngit trong mé hinh thuc hay van dé phat
sinh trong bdi canh, phat biéu duoc van dé bang ngdn ngi ty nhién. Tuy nhién, méi
xay dung cac mbi quan hé tuong tng tir ddi twong thuc té sang d6i twong toan hoc &
cac truong hop don gian, thuong gap va doi khi can sy tro gitip ctia ngudi khac.

] Mic 4: Hoc sinh hiéu duoc ngon ngit trong mo hinh thyc hay van dé
phat sinh trong béi canh, phat biéu dugc van dé bang ngon ngit ty nhién. Thiét
lap duoc cac twong (ng cua cac dbi twong tir mé hinh thyc, van dé trong bdi
canh dén cac doi twong trong mo hinh todn hoc. Lam rd dugc cac tinh chét cua
dbi tuong thuc va déi twong toan hoc, cac yéu cau giai quyét thyc tién dén yéu

cau giai quyét van dé toan hoc.



Ciu 8: Thay (cd) danh gia ning luc cia hoc sinh trong qua trinh lam viéc véi
mo hinh toan hoc?

] Muc 1: Tir van dé trong béi canh thuc, hoc sinh phat biéu dugc van dé
bang ngon ngir ty nhién, néu ra dugc gia thiét va yéu cau can giai quyét cua van dé.
Chuyén doi dugc sang mo hinh toan hoc, phat biéu van dé dudi dang ciu hoi toan
hoc can giai quyét trong mo hinh toan hoc. Tuy nhién, chua thé huy dong duoc kién
thirc, thiéu ki nang trong giai quyét van dé. Thuong xuyén that bai trong tim kiém
cau tra loi.

] Muc 2: Tir van dé trong bdi canh thuc, hoc sinh phat biéu duoc van dé
bang ngon ngir tw nhién, néu ra dugc gia thiét va yéu cau can giai quyét cua van dé.
Chuyén d6i dugc sang md hinh toan hoc, phat biéu van dé dudi dang ciu hoi toan
hoc can giai quyét trong mo hinh toan hoc. Péi khi, con mac 18i toan hoc trong van
dung kién thirc vao giai quyét van dé. Chi tra 101 cac cau hoi don gian trong mo hinh
toan hoc. Can su tro giup cta gido vién va ngudi khac cho tra o1 phan 16n cac cau
hoi trong m6 hinh toan hoc.

] Muc 3: Tir van dé trong bdi canh thyc, hoc sinh phat biéu dugc van dé
bang ngon ngit tu nhién, néu ra dugc gia thiét va yéu cau can giai quyét cia van dé.
Chuyén dbi dugc sang mo hinh toan hoc, phat biéu van dé dudi dang cau hoi toan
hoc can giai quyét trong mo hinh toan hoc. Huy dong dugc kién thirc, ki ning vao
tim céach tra 10i cac cau hoi trong md hinh toan hoc. Tuy vay, thudng xuyén can sy
gitp dd tir gido vién trong qua trinh tim kiém cau tra loi cho cac cau hoi trén.

] Muc 4: Tir van dé trong bdi canh thyc, hoc sinh phat biéu dugc van dé
bang ngodn ngit tu nhién, néu ra dugc gia thiét va yéu cau can giai quyét cia van dé
trong mo hinh toan hoc. Chuyén ddi duoc sang mo hinh toan hoc, phat biéu van dé
dudi dang cau hoi toan hoc can giai quyét. Huy dong duogc kién thire, ki ning vao
tim cach tra 101 cac cau hoi trong mo hinh toan hoc. Thuong xuyén suy nghi, tim
kiém nhiéu giai phap khac cho tra loi cac cu héi trong mé hinh toan hoc.

Céau 9: Thiy (c6) danh gia ning luc caa hoc sinh dé gii thich cac két qua toan
hoc trong mét tinh hudng thuc té?

1 Muic 1: Hoc sinh chi giai thich két qua béi cac cong thirc va phép tinh
toan hoc, khong c6 kha nang chuyén dbi sang két qua van dé thyc tién.

] Muic 2: Hoc sinh giai thich két qua toan hoc thuan tay tir cac cong thirc va
phép tinh toan hoc. Thiéu kinh nghiém thyc tién xa hoi va kién thtrc lién nganh, giai
thich két qua toan hoc trong tinh hudng thyc té chua thau dao.



(] Mic 3: Biét huy dong vén kién thuc, cac ki ning thuc hanh va kinh
nghiém thyc tidn; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir mo hinh toan hoc dé co dugc két
qua toan hoc. Giai thich két qua toan hoc chwa thiu d4o, chua giai thich dwoc két
qua thuc tién va chua dua ra duoc nguyén nhan cua két qua do.

1 Muc 4: Biét huy dong von kién thirc, cac ki niang thuyc hanh va kinh
nghiém thyc tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir mo hinh toan hoc dé c6 dugc két
qua toan hoc. Panh gia két qua toan hoc va két qua thyc tién. Giai thich két qua mot
cach thau dao, phan tich cac budc trong quy trinh giai quyét van dé trong mé hinh
toan hoc. Néu ra dugc nguyén nhan cua két qua thyc té cua van dé.

Céu 10: Thay (c6) danh gia ning luc mé réng tinh hudng cia hoc sinh?

(] Muc 1: Hoc sinh khong c6 nhu cau xem xét dé mé rong tinh hudng.

(] Muc 2: Chi suy nghi va thuc hién mé rong tinh hudng khi c6 yéu cau cua
gido vién, va duoc goi ¥, chi bao cua gido vién trong qué trinh mé rong tinh hudng,
tim kiém véan dé thuc tién dé phat trién moé hinh toan hoc.

] Muc 3: Hoc sinh tim cach mé rong tinh hudng, nhung méi chi ¢ cac tinh
hubng don gian chua c6 sy thay d6i nhidu so véi tinh huéng ban dau. Dbi véi mé rong
cac tinh hudng phirc tap hon, ludn can gido vién hd tro trong qua trinh thuc hién.

] Muc 4: Ludn tim cach mo rong tinh hudng, tim kiém van dé thyc tién dé
phat trién mo hinh toan hoc va nguoc lai. Trong do, van dung kién thtc toan hoc va
lién nganh, von trai nghiém cua ban than trong qué trinh md rong tinh huéng, thuc
hién m6 hinh héa toan hoc. Nguoc lai, tir cac mo hinh toan hoc, suy nghi tim kiém,
xay dung van dé thyc tién pht hop véi mé hinh toén hoc.

Ciu 11: Trong qua trinh day hoc, thiy (c6) cho biét ning lwc tw danh gia qua
trinh moé hinh hoa toan hoc cua hoc sinh dat & mirc do nao?

1 Muc 1: Hoc sinh chua tu danh gia dugc chinh qué trinh mé hinh hoa toan
hoc ma ban than minh thuc hién. Va chua c6 y dinh thuc hién danh gia lai qua trinh
mo hinh hoa toan hoc.

] Muc 2: Doi khi hoc sinh c6 xem xét lai mot sé bude trong qué trinh mo
hinh hoa va hiéu chinh.

1 Muc 3: Ban than hoc sinh thuong xuyén xem xét lai cac budc di trong
qua trinh giai quyét vin dé ctia mo hinh toan hoc. C6 kha ning hiéu chinh mé hinh

toan hoc.



[] Muic 4: Hoc sinh ludn xem xét lai cac gia thuyét, tim hiéu cac han ché cua
mo hinh toan hoc cling nhu 101 giai cta bai toan, xem lai cac cong cu va phuong
phap toan hoc da str dung, ddi chiéu thuc tién dé cai tién mo hinh da xay dung.

I1. Sw can thiét boi dudng ning lwec md hinh héa toan hoc cho hec sinh THPT
trong ndi dung Pai sé

Cau 12: Theo thay (cd), hoc sinh c6 can thiét bdi duwdng ning lwe méd hinh héa
toan hoc?

o Khéng can thiét o {t can thiét

0 Cén thiét 0 Rét can thiét
Ciu 13: Theo thay (c6), niing lwe md hinh hoéa toin hoc ¢é hd tro cho viéc tu
rén luyén va phat trién niing luc ban than va ning cao két qua hoc tap Toén
cua hoc sinh?

o Khéong hd tro o {t hd tro

o HO tro 0 Hd tro rat nhiéu
Céu 14: Theo thay (c6) viéc phat trién ning lwec md hinh héa toan hoc cia hoc
sinh thong qua rén luyén va phat trién ning luc mé hinh héa trong Pai s6 ¢
thiét thue khong?

o Khong thiét thuc o ft thiét thuc

o Thiét thuc o Rat thiét thuc
Cau 15: Trong qua trinh thiy (cd) gidng day, viéc rén luyén ning lwc mé hinh
héa toan hoc trong Pai s6 cia hoc sinh dwgc thuc hién trong thai gian nao?

a. Tu rén luyén

b. Rén luyén trong cac gio hoc trén 16p

c. Rén luyén thong qua cac bdi canh thyc tién

d. Rén luyén trong cac gio hoc trén 16p va bbi canh thuc tién
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Ciu 16: Qua kinh nghiém giang day, thay (c6) vui long chia sé thém vé nhirng
han ché trong ning Iwc mé hinh héa toan hoc néi chung va ning lwc mé hinh
héa toan hoc trong Pai s6 cia hoc sinh.

Qua kinh nghiém giing day, thiy (cd) vui long dé xuat nhirng ndi dung
can thyc hién dé: phat trién ning e mé hinh héa toan hoc ciia hoc sinh.

Cam on thay (c6) da chia s& ¥ kién c4 nhan, nhirng ¥ kién nay sé& 1a co so

quan trong dé chung toi tién hanh nghién ctru.



Phiéu héi 3
PHIEU HOI Y KIEN HQC SINH THPT VE CAC VAN DE
LIEN QUAN PEN NANG LUC MO HINH HOA TOAN HQC

Nhitng théng tin ndy chi ding vao muc dich nghién ciru, rat mong cdc em vui
long tra loi nhitng cau hoi duoi day.
A. PHAN THONG TIN CHUNG
Ho va te€n hoc SINh: ..o
LOD: e s Truong: ...oooovviiiiiiii
Quan/ Huyen .............................. Tinh/Thanh pho: ....cveeveveeveeeeeeeereeeeeeieenene,
B. PHAN TRA LOI CAU HOI

Xin vui long danh déu x vao 6 o thé hién mic 46 ma em dong .
I. Khao sat nang lwc m6 hinh héa Toan hoc caa hoc sinh THPT
Cau 1: Hiéu biét cia em vé wng dung Toan hoc trong thuc tién cudc séng

] Mdc 1: Ban than da duoc biét dén bai toan c6 lién hé thyc tién thong qua
gi6i thiéu cua giao vién. Tuy nhién, ban than chua c6 dong co tim kiém méi lién hé
thuc tién Toan hoc va thuc tién.

] Mitc 2: Pa biét vé nhitng bai toan c6 lién hé véi thuc tién thong qua gido
vién giéi thiéu va ty tim hiéu qua tai liéu. Doi khi suy nghi lam thé nao dé nhiing
kién thirc toan minh hoc ¢6 thé duoc tng dung vao cudc song hang ngay.

[] Muc 3: Di biét vé nhitng bai toan ¢ lién hé véi thyuc tién thong qua gido
vién gigi thiéu va ty tim hiéu qua tai liéu. Thuodng xuyén suy nghi, tim mbi lién hé
nhitng kién thirc toan minh hoc véi cudc séng hang 7 ngay.

(] Mdc 4: Thudng xuyén tim hiéu ndi dung toan hoc trong cac van dé cua
cudc séng. Van dung dugc nhiéu kién thirc toan hoc cho cac ing dung hang ngay.
Cau 2: Kinh nghiém ciia em trong qua trinh giai cac bai toan thuc tién ¢ mic
do nao?

] Mitc 1: Khong thé giai cac bai toan tir bdi canh thuc té.

] Mitc 2: Pua ra duoc gia thiét va yéu cau cua bai toan tir bbi canh cua van
dé thuc té. Tim hiéu méi lién hé giira cac gia thiét va dit duoc cac bién sd.

] Mitc 3: Pua ra duoc gia thiét va yéu cau cua bai toan tir bbi canh cua van
dé thyc té. Tim hiéu mdi lién hé giita cac gia thiét va dat duoc cac bién sb. Van
dung duoc kién thirc toan hoc dé giai bai toan.

] Mitc 4: Pua ra duoc gia thiét va yéu cau cia bai toan tir bbi canh cua van
dé thyc té. Tim hiéu méi lién hé gitra cac gia thiét va dat duoc cac bién sb. Str dung



duoc kién thic toan hoc dé giai bai toan. Thir nghiém nhiéu giai phap khac nhau
cho giai bai toan. Biét suy nghi dé tu kiém tra lai quy trinh giai bai toan, c6 thé bd
sung, stra chira cho loi giai hoan chinh.

Ciu 3: Em cé hirng thi khi dwoc hoc cac kién thirc méi thong qua hoat dong
mo hinh héa toan hoc? Ly do cho ciu tra loi ctia em.

1 Mic 1: Khong c6 nhu cau tim hiéu kién thirc toan hoc trong cac van dé
cudc séng, va nguoc lai.

] Mitc 2: D6i khi mong mubn tim hiéu mdi quan hé toan hoc véi nhitng van
dé trong cudc song hang ngay.

] Mic 3: Pam mé, luén to mo kham pha mdi quan hé toan hoc vai nhirng
van dé trong cudc séng hang ngay.

] Mdc 4: Pam mé, ludn to mo kham pha mdi quan hé toan hoc vai nhiing
van dé trong cudc song hang ngay. Thuong xuyén tap duot kha ning mo hinh héa
toan hoc cho cac van dé trong cudc song. Nguoc lai, tir toan hoc, ban than suy nghi,
tim cach van dung kién thirc toan dé giai quyét cac van dé cudc song.

Cau 4: Nhirng kho khin nao ma em giap phai trong qua trinh mé hinh héa
mét bai toan tir nhirng van dé thuc tién khong?

] Mie d6 1: Khong thuc hién mo hinh hoa toan hoc tir cac van dé cudc
séng, khong c¢6 nhu cau thuc hién mo hinh héa toan hoc.

[ Mikc @6 2: Doi khi thar md hinh hoa toan hoc tir cac van dé caa cudc song,
nhung thuong xuyén bé do khong hoan thanh do khong biét két néi kién thirc toan
hoc véi van dé cia cudc sdng bai thiéu von kién thirc co duoc tir trai nghiém.

1 Mikc dé 3: Thuong thir mé hinh hoa toan hoc cac van dé ciia cudc song,
d3 biét tom tit duoc gia thiét tir vin dé cudc séng va yéu cau can giai quyét. Biét dat
bién, xay dung duoc cic mdi lién hé toan hoc giita cac bién, nhung d6i khi con méc
151 toan hoc nhu diéu kién cua bién,... chi dung lai & mot 10i giai cua bai toan, va
d6i khi that bai khi giai.

1 Mikc do 4. Thuong xuyén thuc hién mo hinh héa toan hoc ddi vai cac van
dé cua cudc séng thyc tién, co von hiéu biét tir trai nghiém, biét cach dat bién, xay
dung duoc mbi lién hé cac bién, giai quyét bai toan bang nhiéu cach. C6 kha ning
tu xem xét lai qué trinh giai quyét van dé, so sanh két qua gitra 1i thuyét véi thuc
tién. Co gang tim kiém cu tra 1o cho két qua thuc tién va li thuyét.

Céu 5: Ning luc am hiéu véan dé trong béi canh thuc tién
] Mdc 1: Chi hiéu van dé trong bdi canh thyc tién thong qua nguoi khac

trinh bay chi tiét, ban than khong ham muén tim hiéu van dé trong cac boi canh.



] Mic 2: C6 sy hiéu biét mot sé van dé don gian trong béi canh thuc tién
thudng gap, suy nghi vé kién thirc toan hoc véi van dé can giai quyét, nhung thudng
gap 16i trong chuyén tai ngdn ngi tir bbi canh sang nhiém vy toan hoc.

] Mizc 3: C6 vén kién thirc x4 hoi tir trai nghiém thuc té, hiéu duogc cac van
dé trong béi canh thuc tién, biét van dung kién thtrc toan hoc, kinh nghiém thuc tién
ctia ban than dé giai quyét van dé.

1 Mic 4: Vén kién thic do trai nghiém phong phu, nhanh chéng két néi
duogc kién thirc toan hoc véi giai quyét van dé tir bdi canh thuc tién. Ham muén mé
rong bai toan dé gan két vao mot van dé thuc té Ién hon, kho khan hon.

Ciu 6: Ning luc hiéu ngoén ngir tw nhién trong van dé thé gioi thuc

] Mdc 1: Chi hiéu duoc van dé thong qua nguoi khac dién dat, giai thich
chi tiét.

] Mdc 2: Hiéu ngoén ngit tu nhién trong mot sé van dé don gian hay gap
trong cudc song, vén trai nghiém han ché nén con thuong xuyén gap khoé khin trong
hiéu ngdn ngir ty nhién tr cac van dé thé gigi thyc.

] Muc 3: Hiéu biét vé cac thudc tinh cua ddi twong trong van dé, biét bo
qua cac thudc tinh khong phai ban chat cia van dé. Phat biéu dugc van dé cua thé
giai thyc.

] Mdc 4: Hiéu biét vé& cac thudc tinh cta d6i twong trong van dé, biét bo
qua cac thudc tinh khong phai ban chat cia van dé. Von hiéu biét ngon ngir ty nhién
phong phti, c6 hiéu biét kién thirc lién nganh; Phat biéu dugc van dé cua thé gidi
thuc dudi nhiéu goc nhin.

Ciu 7: Ning luc thiét [Ap mét md hinh toan hoc tir mé hinh thuc hay tir cac
bdi canh cé lién quan

1 Mic 1: Khong c6 kha niang thiét lap mo hinh toan hoc tir mé hinh thyc
hay bdi canh lién quan.

] Mic 2: Hiéu dugc ngodn ngit trong mo hinh thuc hay van dé phat sinh
trong bdi canh, phat biéu duoc van dé bang ngén ngit ty nhién. Tuy nhién, van
thuong gap 15i trong xdy dung cac mdi quan hé twong ung tir ddi tuong thyc té sang
d6i tuong toan hoc.

] Mic 3: Hiéu dugc ngdn ngit trong mo hinh thuc hay van dé phat sinh
trong béi canh, phat biéu duoc van dé bang ngén ngit ty nhién. Tuy nhién, méi xay
dung cac mdi quan hé tuong tng tir ddi tugng thuc té sang d6i tuong toan hoc & cac
truong hop don gian, thuong gap va doi khi can sy tro gitip cua ngudi khac.



] Mic 4: Hiéu dugc ngdn ngit trong mo hinh thuc hay van dé phat sinh
trong bdi canh, phat biéu duoc vin dé bang ngdn ngir ty nhién. Thiét lap duoc
cic tuong tng cia cac ddi twgng tir mo hinh thyuc, van dé trong bdi canh dén cac
d6i twong trong mo hinh toan hoc. Lam rd duoc céac tinh chét cia ddi twong thuc
va dbi tuong toan hoc, cac yéu cau giai quyét thuc tién dén yéu cau giai quyét
van dé toan hoc.

Céu 8: Ning luc giai quyét van dé

] Mdc 1: Hoc sinh dap tng duoc nhitng yéu cau co ban phat hién va giai
quyét van dé khi van dé duoc gido vién dat ra mot cach rd rang.

] Mic 2: Hoc sinh nhan ra dwoc van dé do gido vién dua ra, biét hoan tat
phat hién va hoan tat giai quyét van dé duéi su goi y, dan dat caa gido vién.

] Muc 3: Hoc sinh chu dong phat hién duoc van dé, du doan dugc nhitng
diéu kién nay sinh van dé va nhan xét cach thuc tiép can va giai quyét van de.

] Muc 4: Hoc sinh chu dong phat hién duoc van dé, du doan dugc nhitng
diéu kién nay sinh van dé va nhan xét cach thuc tiép can van d¢; biét huy dong kién
thirc ban than, ki nang trai nghiém vao giai quyét van dé.

Céau 9: Ning lwe dé giai quyét cac cau héi toan hoc trong méd hinh toan hoc

] Mdc 1: Tir van dé trong bdi canh thyc, hoc sinh phat biéu dwoc van dé
bang ngon ngit tw nhién, néu ra duoc gia thiét va yéu cau can giai quyét cia van dé.
Chuyén déi dugc sang md hinh toan hoc, phat biéu vin dé dudi dang ciu hoi toan
hoc can giai quyét trong mo hinh toan hoc. Chua thé huy dong duogc kién thic, thiéu
ki ning trong giai quyét vin dé. Thudng xuyén that bai trong tim kiém cau tra loi.

] Mdc 2: Tir van dé trong bdi canh thuc, hoc sinh phat biéu dwoc van dé
bang ngon ngit tw nhién, néu ra duoc gia thiét va yéu cau can giai quyét cua van dé.
Chuyén déi dugc sang md hinh toan hoc, phat biéu vin dé dudi dang ciu héi toan
hoc can giai quyét trong mé hinh toan hoc. Déi khi, con mac 18i toan hoc trong van
dung kién thirc vao giai quyét van dé. Chi tra loi cac cau hoi don gian trong mo hinh
toan hoc. Can su tro giup cta gido vién va ngudi khac cho tra loi phan 16n cac cau
hoi trong mo6 hinh toan hoc.

] Mdc 3: Tir van dé trong bdi canh thuc, hoc sinh phat biéu duoc van dé
bang ngdn ngit tw nhién, néu ra dugc gia thiét va yéu cau can giai quyét cia van dé.
Chuyén d6i dugc sang md hinh toan hoc, phat biéu van dé dudi dang ciu hoi toan
hoc can giai quyét trong mé hinh toan hoc. Huy dong dugc kién thirc, ki ning vao
tim cach tra 061 cac cau hdi trong mo hinh toan hoc. Tuy vay, thuong xuyén can su

giup do tr gido vién trong qua trinh tim kiém cau tra 161 cho cac cau hoi trén.



] Mic 4: Tir van dé trong bdi canh thuc, hoc sinh phat biéu duoc van dé
bang ngdn ngit tu nhién, néu ra duoc gia thiét va yéu cau can giai quyét cia van dé
trong mo hinh toan hoc. Chuyén d6i dugc sang mé hinh toan hoc, phat biéu van dé
duédi dang cau hoi toan hoc can giai quyét. Huy dong duoc kién thirc, ki ning vao
tim cach tra 101 cac cau hoi trong mo hinh toan hoc. Thuong xuyén suy nghi, tim
kiém nhiéu giai phap khac cho tra loi cac cu héi trong mé hinh toan hoc.

Cau 10: Ning lwc dé giai thich cac két qua toan hoc trong mét tinh hudng
thuc té

] Mirc 1: Giai thich khéng chinh xac két qua toan hoc véi tinh hubng
thyc té.

] Mdc 2: Giai thich két qua toan hoc thuan tay tir cac cong thirc va phép
tinh toan hoc. Thiéu kinh nghiém thuc tién xa hoi va kién thtrc lién nganh, giai thich
két qua toan hoc trong tinh hudng thuc té chua thau dao.

] Mdéc 3: Biét huy dong von kién thire, cac ki ning thuc hanh va kinh
nghiém thyc tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir mo hinh toan hoc dé c6 duogc két
qua toan hoc. Giai thich két qua toan hoc chua thau ddo, chua giai thich dugc két
qua thuc tién va chua dua ra dugc nguyén nhan cua két qua do.

(] Mdc 4: Biét huy dong von kién thire, cac ki ning thuc hanh va kinh
nghiém thyc tién; Hiéu biét qua trinh giai quyét tir mo hinh toan hoc dé c6 dugc két
qua toan hoc. Panh gia két qua toan hoc va két qua thyc tién. Giai thich két qua mot
cach thau dao, phan tich cac budc trong quy trinh giai quyét van dé trong mé hinh
toan hoc. Néu ra dugc nguyén nhan cua két qua thyc té cua van dé.

Céu 11:Ning lre xem xét va mé rong tinh huong

(1 Mic 1: Khong c6 nhu cau xem xét && mé rong tinh hudng.

] Mitc 2: Chi suy nghi va thuc hién mé rong tinh hudng khi cé yéu cau cua
gido vién, va duoc goi ¥, chi bao cua gido vién trong qué trinh mé rong tinh hudng,
tim kiém van dé thuc tién dé phat trién mé hinh toan hoc.

1 Mic 3: Tim cach md rong tinh hudng, nhung méi chi ¢ cac tinh hudng
don gian chua c6 su thay d6i nhiéu so véi tinh hudng ban dau. Di véi mo rong cac
tinh hubng phtc tap hon, ludn can gio vién hd tro trong qua trinh thyc hién.

1 Mic 4: Ludn tim cach md rong tinh hudng, tim kiém van dé thyc tién dé
phat trién mé hinh toan hoc va nguoc lai. Trong d6, van dung kién thirc toan hoc va
lién nganh, vén trai nghiém cua ban than trong qua trinh mo rong tinh hudng, thyuc
hién mo hinh héa toan hoc. Nguoc lai, tir cac mé hinh toan hoc, suy nghi tim kiém,
xay dung van dé thyc tién phit hop véi mé hinh toan hoc.



Cau 12: Nang luc tu danh gia qua trinh mé hinh héa toan hoc

"] Muc 1: Chua ty danh gid dugc chinh qué trinh m6 hinh héa toan hoc ma
ban than minh thuc hién. Va chua c6 y dinh thuc hién danh gia lai qua trinh mo
hinh hoa toan hoc.

] Mdtc 2: D6i khi c¢6 xem xét lai mot s6 bude trong qué trinh mé hinh hoa
va hiéu chinh.

1 Muc 3: Ban than thuong xuyén xem xét lai cac bude di trong qua trinh
giai quyét van dé cia mo hinh toan hoc. C6 kha niang hiéu chinh mé hinh toan hoc.

] Mdc 4: Ban than luon ludn xem xét lai cac gia thuyét, tim hiéu cac han ché
cta mo hinh toan hoc ciling nhu 101 giai cia bai toan, xem lai cac cong cu va phuong
phap toan hoc da st dung, d6i chiéu thuc tién dé cai tién mé hinh da xay dung.
I1. Sw can thiét boi dwéng ning lwre méd hinh héa toan hoc cho hec sinh THPT
trong ndi dung Pai s6
Ciu 13: Theo em cé can thiét béi duwong ning lwe moé hinh héa toan hoc cho
hoc sinh THPT khong?

0 Khong can thiét o it can thiét

0 Cén thiét 0 Rét can thiét
Ciu 14: Theo em niing lyrc m6 hinh héa toan hoc ¢é hd trg cho viéc tw rén luyén
va phat trién ning lrc ban thin va nang cao két qua hoc tap Toan?

o Khong hd trg o {t hd tro

o HO tro 0 Hd tro rat nhiéu
Céu 15: Theo em viéc phat trién niing lwc md hinh héa toan hoc thong qua rén
luyén va phat trién ning lwc mod hinh héa trong Pai s6 c6 thiét thue khong?

0 Khong thiét thyc o It thiét thyc

0 Thiét thuc 0 Rét thiét thuc
Céu 16: Viéc rén luyén ning lwc mé hinh hoéa toan hoc trong Pai s cia em
dwoc thuc hién trong thoi gian nao?

a. Tu rén luyén

b. Rén luyén trong cac gio hoc trén 16p

c. Rén luyén thong qua cac boi canh thyc tién

d. Rén luyén trong cac gio hoc trén 16p va bdi canh thuc tién
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Céu 17:Em vui 1ong chia sé thém vé nhirng han ché trong ning lwc md hinh
héa toan hoc néi chung va ning lwe md hinh héa toin hoc trong Pai sé cia ban
than minh.

Cam on cac em di chia s& y kién c4 nhan, nhimng y kién nay s& 1 co s& quan
trong dé chung toi tién hanh nghién ciru.

Chuc cac em thanh cong!



