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MO DAU
1. Ly do chon d@ tai

Xu thé chung ma cac nén gido duc toan tién tién trén thé gidi
khong chi danh gia vé kién thirc ma con xem xét kha niang ciia hoc
sinh trong viéc ap dung kién thirc va kinh nghiém ctia minh vao giai
quyét nhitng van dé thyc tién va c6 thé 1am duoc nhiing gi trén co s
nhitng kién thuc d hoc dugc.

Qua trinh md hinh hoa Toan hoc cho thiy mdi quan hé giita thuc
tidn voi cac van dé trong sach gido khoa dudi goc nhin cua toan hoc.
Do vay, n6é doi hoi hoc sinh can van dung thanh thao céc thao tac tu
duy toan hoc nhu phan tich, tong hop, so sanh, khai quat hoa, triru
tugng hoa... O trudng phd thong, cach tiép can nay giup viéc hoc
Toén cta hoc sinh tré nén thiét thuc va co y nghia hon, tao dong co
va niém say mé hoc tap mon Toan.

Chuong trinh Sach gido khoa bd mon Toan ¢ truong Trung hoc
phé thong hién hanh ké thira va phat huy truyén théng day hoc Toan
0 Viét Nam, tiép can trinh d9 gido duc toan hoc phé thong cua cac
nude phat trién trong khu vuc va trén thé gioi. Noi dung duoc bién
soan theo tinh than lya chon nhitng kién thirc toan hoc co ban, thiét
thuc, c6 hé thong, trinh bay tinh gian; thé hién tinh lién mon va tich
hop cac ndi dung day hoc; thé hién vai tro cOng cu cia mon Toan,
dong thoi tang cuong thuc hanh va van dung, thuc hién day hoc gin
lién v6i thue tién. Dac biét, Pai s6 tao diéu kién rat 16n trong viéc bdi
dudng nang lyc mo hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh.

D3 c6 mot sb cong trinh nghién ctru vé md hinh héa toan hoc tmg
dung trong day hoc Toan & trudng phd thong. Dién hinh 1a cac cong
trinh “Nghién ciru van dung phuwong phdp mé hinh hoa trong day hoc
mén todn & truong phé théng” cia tac gia Nguyén Danh Nam, “Gép

phan phdt trién nang luc mé hinh héa todan hoc cho hoc sinh Trung



hoc ph5 thong qua day hoc Pai s6 va Gidi tich” cla tac gia Phan
Anh [12], “Sit dung todn hoc héa dé phdt trién cdc ndng luc hiéu biét
dinh lwong ciia hoc sinh 6p 10” cua tac gia Nguyén Thi Tan An,
“Ung dung phép tinh vi phan (phan dao ham) dé gidi cdc bai tdp cuc
tri ¢6 ngi dung lién mén va thiee té trong day hoc Todn I6p 12 Trung
hoc phé théng” cua tac gia Nguyén Ngoc Anh, “Tdng cuong khai
thac noi dung thuc té trong day hoc $6 hoc va dai s6 nham ndang cao
nang luc van dung toan hoc vao thuc tién cho hoc sinh T) rung hoc co
56" cuia tac gia Bui Huy Ngoc [11]. Tuy nhién, chua c6 cong trinh
nao nghién ctru sdu vé bdi dudng nang lyc md hinh héa toan hoc cho
hoc sinh Trung hoc phd thong.

Vi nhiing 1y do trén day, ching t6i chon dé tai nghién ctru cho
luan 4n 13: “Béi dwing ning lwc mé hinh héa todn hoc cho hoc
sinh Trung hoc phé théng trong day hoc Pai s6”.

2. Muc dich nghién ciru

Muc dich cta Luan an 1a nghién ciru, xac dinh nhimng thanh t6
dac trung cua nang lyc mo hinh héa toan hoc vai déi tuong la hoc
sinh Trung hoc phd thong; trén co s& d6, dé xuat cac bién phap su
pham nhiam gop phan bdi dudng ning luc nay & ngudi hoc qua day
hoc Pai sd.

3. Nhiém vu nghién ciru

Nghién cieu Iy ludn vé cdc ndi dung: Nghién ctiru quan diém vé mo
hinh héa toan hoc; Nang Iuc mé hinh hoéa toan hoc ctia hoc sinh THPT.

Nghién citu thyc tién: Thuc trang vé ning lyc mo hinh héa toan
hoc ctia hoc sinh trong mot sé nha truong THPT; Thuc trang viée boi
dudng nang lyc mo hinh hoéa toan hoc ctia hoc sinh THPT.

Xéc dinh ré: Nhitng ning luc thanh t6 cta nang luc mé hinh hoa
toan hoc ctia hoc sinh THPT; Nhitng ndi dung s& trang bi, bdi dudng
cho hoc sinh THPT dé nang cao ning luc md hinh hoéa toan hoc;
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Nhirng bién phap su pham hudng dén nang cao ning lyc mé hinh héa
toan hoc cua hoc sinh THPT.

Thiee nghiém s pham: T chic thuc nghiém su pham theo ca
chiéu rong va chiéu sau dé kiém nghiém tinh kha thi va hiéu qua cua
cac bién phap dé xuit.

4. Khach thé va déi twong nghién ciru

+ Khdch thé nghién ciru: Qua trinh day hoc Toén tai truong THPT.

+ Poi twong nghién ciru: Qua trinh bdi dudng niang lyc md hinh
hoéa toan hoc cho hoc sinh THPT.

5. Gia thuyét khoa hoc

Néu xac dinh dugc cac thanh té co ban trong ning lyc mé hinh
hoa toan hoc cua hoc sinh THPT va dé xuét duoc cac bién phap su
pham thich hop thi s€ goép ning cao nang luc md hinh hda todn hoc
cua hoc sinh, tr do, nang cao chét luong day va hoc Toan trong nha
truong THPT.

6. Phwong phap nghién ciru

Phuong phép nghién ciru 1i luan; Phuong phap diéu tra; Phuong
phap chuyén gia; Thuc nghiém su pham.
7. Luén diém khoa hoc sé dwa ra bao vé

+ Panh gia duoc thyc trang vé ning luc mé hinh héa toan hoc cua
hoc sinh THPT trong mdt s6 nha truong THPT va viéc bdi dudng
nang lyc mo hinh héa toan hoc cho hoc sinh THPT.

+ D& xuat khung nang lyc mo hinh hoéa toan hoc cua hoc sinh
THPT c6 tinh can thiét va kha thi.

+ Nhiing bién phéap su pham cho bdi dudng ning lyc mé hinh hoa
toan hoc cho hoc sinh THPT phu hop véi chuong trinh, dinh hudng
Gi4o dyc phd théng méi (2018).
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8. Dy kién nhirng dong gép trong luin an

+ Vé mat Ii lugn: Céc thanh té cta nang lyc mé hinh hoa toan hoc
ctia hoc sinh THPT; Nhitng ndi dung s& bdi dudng cho hoc sinh
THPT dé nang cao nang luc mé hinh héa toan hoc cua ho.

+ Vé mat thuc tién: Panh gia dugc thuc trang mirc do cac thanh
td cua nang lyc mo hinh hoa toan hoc ctia hoc sinh THPT va thyc
trang bdi dudng niang luc nay cho hoc sinh ¢ nha trudng THPT;
Nhing bién phap su pham nhdm nang cao ning lyc mé hinh hoa toan
hoc cta hoc sinh THPT; San phém cua ludn an c6 thé s dung trong
day hoc mén Toan ¢ truong THPT.

Chuwong 1
CO SO LY LUAN VA THUC TIEN

1.1. Téng quan van dé nghién ctru
1.1.1. Tinh hinh béi dwéng ning lwc mé hinh héa todn hoc cho
hoc sinh trong day hoc Todn trén thé gidi

Ngay cang c6 nhidu bing chimg trong céc tai lidu cho thiy cach
tiép can tap trung vao van dé bao gdm bdi canh toan hoc, bdi canh
"thé gidi thuc" hodc ca hai déu c6 thé thic day viéc hoc ca ki ning
va khai niém. Trong mot nghién ctru so sanh, vi du, véi chuong trinh
giang day ¢ truong trung hoc bao gdm cac tinh hudng c6 vin dé duoc
ap dung phong phu, hoc sinh dat diém t6t hon so v6i hoc sinh so véi
cac thu tuc dai s6 va t6t hon dang ké vé cac nhiém vu giai quyét van
dé va khai niém (Schoen & Ziebarth, 1998) [14].

Xem xét tai mot 6 nude vé day hoc mo hinh hoa toan hoc: Phan
Lan; Australia; Ha Lan; Vuong quéc Anh; MT; Phap.
1.1.2. Tinh hinh boi dwing ning lwc mé hinh héa todn hoc trong
day hoc Todn ¢ Viét Nam

Téc gia (Phan Anh, 2012) [12] nghién ctru xac dinh nhiing thanh
t6 ddc trung cua ning luc toan hoc hoa tinh hudng thuc tién véi ddi



tuong la hoc sinh Trung hoc phé thong; trén co s& do, dé xuét cac
bién phap su pham nham goép phan phét trién ning luc nay & ngudi
hoc qua day hoc Dai sb va Giai tich; Bui Huy Ngoc (2003) [11], véi
nghién ciru “Tang cudng khai thac ndi dung thuc té trong day hoc s6
hoc va dai s& nham nang cao nang luc vén dung Toan hoc vao thuc
tién cho hoc sinh Trung hoc co s¢”; Tac gia Huynh Hiru Hién (2016)
[10] tim hiéu quy trinh md hinh ho4 toan hoc; tim hiéu niang lyc md
hinh hoa cua hoc sinh; xem xét nang lyc mé hinh hoa toan hoc cua
nhom hoc sinh 16p 10 khi hoc theo bdi canh; tim hiéu mot sé thuan
loi va kho khin cia hoc sinh khi hoc theo bdi canh; xem xét thai do
cua hoc sinh trong khi tién hanh hoat dong mo6 hinh hoéa Toan hoc
trong moi truong hoc theo bdi canh; Ha Xuén Thanh (2017) [9]
nghién ctru “Day hoc toan & trudng THPT theo huéng phat trién
ning lyc giai quyét vin dé thyc tién thong qua viéc khai thac va sir
dung céc tinh hubng thuc tién”.

Nhue vdy, thong qua nghién civu tdi liéu trong nude, téi nhdan thdy
rang, cdc nghién civu lién quan dén mé hinh todn hoc, todn hoc héa
van dé thuc tién, ... ciing da dé cdp dén van dé phdt trién nang lic
ciia hoc sinh; cdc nghién civu trude day véi mau nghién ciru chuwa dii
16m dé dua ra khcfng dinh vé nang lwc mé hinh hoéa toan hoc cua hoc
sinh; thiéu mét danh gid chi tiét vé cdc thanh t6 ndng lwc mé hinh
héa todn hoc, thiéu danh gid trén dién réng vé thiec trang ndng lic
moé hinh hoa toan hoc. Tuy vdy, cac nghién cuu moi chi tdp trung
giip hoc sinh ndng cao ning liec gidi quyét van dé.

Do dé, van can thiét cé mot nghién curu cu thé, chuyén sdu vé boi
duong nang lyc moé hinh hoa toan hoc cho hoc sinh THPT, trong do,
xdy dung dwoc khung nang luc cua hoc sinh cho mé hinh hoa toan
hoc, dé xudt bién phdp kha thi cho boi dudng nang luc mé hinh héa
toan hoc o hoc sinh THPT.



1.2. Cac khai niém co ban

1.2.1. Néing luc

1.2.2. Néang lyc todn hoc

1.2.3. M6 hinh

1.2.4. M6 hinh todn hoc

1.2.5. M6 hinh héa todn hoc

1.2.6. Nang lyc mé hinh hoa todn hoc

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau ctia cac nha nghién ctru vé ning
lwc m hinh hoa va n6 gdm nhiéu ki nang thanh phan.

Tir cdc nghién ciru trén, tdc gid ludn dn cho rang, nang lwc mé
hinh hoa Todn hoc la kha nang thuc hién dd‘y du cac giai doan cua
qud trinh mé hinh héa (todn hoc hod, gidi bai todn, thong hiéu, doi
chiéu) nham gidi quyét van dé dwoc ddit ra.

1.3. Vai tro, y nghia ctia m6 hinh héa toan hgc trong day hoc mén
Toan & pho thong

1.3.1. Ting cwong lién h¢ Todn hoc véi thuc tién

1.3.2. Phat trién cdc dw dn hoc tip

1.3.3. Tang cwong hop tic nhom

1.3.4. Phat trién ning lwc gidi quyét vin dé thuc tién

1.3.5. Phat trién ki ning sir dung céng nghé théng tin

1.4. Quy trinh mo6 hinh héa toan hoc

C6 nhidu quy trinh md hinh hoéa toan hoc di duoc cac nha toan
hoc, gido duc hoc nghién ciru, cong bd va st dung nhiéu trong nhitng
thap nién vira qua. Tiéu biéu co6 thé ké dén 1a: Tir viée xem xét lai mo
hinh hoéa tir cac nghién cuu (Pollak 1979; Blum (2005); Stillman
(2007); OECD/PISA (2006); Ok-Ki Kang Ji Hwan Noh (2012) [67];
Mette Sofie Olufsen, 2003). Tac gia ludn an dé xudt mot md hinh
toan hoc dé giang day tai Viét Nam (Hinh 1.7).



1.5. Nang lwc m6 hinh héa Toan hoc ciia hoc sinh

1.5.1. Ning lwc nhan di¢n tinh huong mé hinh todn hoc tir béi
cdnh thyec tién

1.5.2. Ning lyc siv dung ngon ngir trong qud trinh mé hinh hoa
todn hoc

1.5.3. Nang lyc xdy dung mé hinh todn hoc

1.5.4. Nang lyc lam viéc voi mé hinh todn hoc

1.5.5. Néing lwc ddnh gid, diéu chinh mé hinh

1.6. Tiém ning cia day hoc Pai sé theo hwéng bdi dudng ning
Iwe m6 hinh hoéa toan hoc cho hoc sinh

Tac gia ludn 4n xem xét Pai s so cip trong chuong tinh Toan phd
thong va thiy rang, dai sd thuong duoc coi 1a can thiét cho bat ky
nghién clru toan hoc, khoa hoc, hoac k¥ thuat nao, cling nhu cac ing
dung khac nhu cac nganh y hoc va kinh té. Pai s6 cho phép mé ta cac
quan hé ham s6; Pai sb co kha nang “dai s6 hoa hinh hoc™... Hay noi
cach khac, dai s6 14 mdt co s cho nhiéu nghién ctru sau vé toan hoc,
nham hinh thanh nhiig cong cu toan hoc dé giai quyét cac van dé cua
toan hoc va cac linh vuc khoa hoc khac c6 li€n quan; tao cho hoc sinh
kha ning suy ludn suy dién, gop phan phat trién tu duy logic, kha ning
sang tao toan hoc va hinh thanh kha nang st dung céc thuét toan.

Do vy, tac gia ludn an khing dinh, dai sé trong chuong trinh phd
thong c6 rat nhidu tiém ning phat trién nang lyc mo hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh.

Theo nhing phan tich tir trén, tac gia luan an cho rang, dé hoc
sinh thyc hién dugc qua trinh mo6 hinh hoéa toan hoc thanh cong, ho
can phai dugc bdi dudng mot sb cac hoat dong: Hoat dong ngdn ngir;
Hoat dong nhén dién tinh huéng; Hoat dong huy dong kién thire, kinh
nghiém thyc tién, ki ning giai quyét van d¢; Hoat dong tim hiéu va
giai thich cac van d& thuc tién thong qua mé hinh héa toan hoc.



Két luan Chwong 1

Ttr tim hiéu cac nghién ctru qudc té va trong nude vé md hinh hoa
toan hoc trong day va hoc ¢ nha truong THPT. Trong Chuong 1, tac
gia luén an dé xut cac thanh tb nang lyc mo hinh hda toan hoc cia
hoc sinh. Téc gia s& van dung khung ning luc d& xuét nay dé khao sat

thuc trang vé nang luc moé hinh héa toan hoc cua hoc sinh.

Chuong 2. NGHIEN CUU THUC TRANG

2.1. Phuong phap nghién ciru
2.1.1. Muc tiéu nghién ciru

Nghién ctru nay duoc thiét ké hudng dén muyc tiéu:

- Béanh gia thyc trang nang lyc mo6 hinh héa toan hoc cta hoc sinh
trung hoc phd thong (Théng qua cac nghién ciru dién hinh tai 10
truong THPT)

- Tim hiéu viéc bdi dudng nang lyc mé hinh hoéa toan hoc cho hoc
sinh trong cac nha truong THPT.

2.1.2. Mdu nghién ciru

Khao sat dugc tién hanh trén mau gém: 06 chuyén gia giao duc;
05 nha quan 1y gido duc; 126 gido vién truc tiép giang day bdo mon
Toan tai 10 truong THPT va 500 hoc sinh tai cac truong THPT trén.
2.1.3. Cong cu nghién ciru

Ngoai cong cu 1a cac phiéu hoi, chung t6i con tham van tryc tiép
véi chuyén gia, gido vién, hoc sinh.

Chung toi xir 1y s6 liéu 1a sir dung cac thuat toan ctia phuong phap
thong ké toan hoc dé tinh gia tri trung binh cong cé trong sb X clia
cac mirc do can danh gia dbi voi 1 tiéu chi phai danh gia theo cong

thirc sau:



n

> fix

X =2

2.
i=1

2.1.4. Qua trinh thwc hién thu thap div li¢u

Qué trinh nghién ctru thuc trang, nhom nghién ctru thuc hién
thong qua cac budc: (1) Thanh 1dp nhom thuc hién nghién ciru; (2)
Céc thanh vién trao ddi vé noi dung du kién khao sat; (3) Ap dung
ban mo ta nang lyc md hinh héa toan hoc cia hoc sinh (tai Chuong
1); (4) Tham van, tra 10i phiéu hoi; (5) Panh gia; (6) Tim hiéu viéc
boi dudng nang lyc mo hinh hoa toadn hoc cho hoc sinh tai mét sb
truong THPT.
2.1.5. Phdn tich dir liéu
2.2. Thue trang nang lwe mo hinh hoéa toan hgc ciia hge sinh THPT
2.2.1. Thuc trang néng lwc nhdn dign tinh huéng thuc tién cé thé
vdn dung mé hinh todan hoc
2.2.2. Thuc trang ning lyc ngon ngir toan hoc
2.2.3. Thwec trang ning luc xdy dung mé hinh toan hoc
2.2.4. Thuec trang ndng lyc lam vigc voi moé hinh todn hoc
2.2.5. Thuc trang nang luc dinh gid va néing lie diéu chinh mo hinh
2.3. Thuc trang viéc bdi dudng ning lwc mé hinh héa toan hoc
cho hoc sinh ciia ddi ngii giao vién Toan trwong THPT

Nhu vy, tmg dung thuc tién ctia todn hoc va sy lién mon trong d6
toan hoc dong vai tro cong cu da duogc dé cdp tuong minh trong
chwong trinh trung hoc. Tuy nhién, van dé day hoc mé hinh héa chua
dugc quan tam thao dang ¢ Viét Nam. Van dé day hoc m6 hinh hoéa
khong duoc nhdn manh trong chwong trinh va sach gido khoa ¢ Viét
Nam. Chung t6i chi tim thdy d4u vét ciia sy mé hinh héa trong viéc

ung dung cac kién thic toan hoc vao mét s6 van dé nay sinh tur thuc
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té. Trong sach gido khoa toan trung hoc phd thong, cac bai tap loai
nay rat hiém va thuong duoc dit trong phﬁn bai doc thém hoac &
phan diu mot sé chuong véi vai tro din dét dén kién thirc méi.

Qua tham van téi cic gido vién tham gia trong qua trinh nghién
ctru va day hoc thyc nghiém, dbi chuing. Ching t6i nhan dugc két qua
khong kha quan trong van dé boi dudng ning lyc mé hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh THPT.

Vi cau hoi: Theo thay (cd), hoc sinh c6 can thiét bdi dudng ning
lwc md hinh héa toan hoc?

Tb6i nhan duoc 7/19 gido vién ndi khong can thiét; 4/19 noi rang
n6 14 it can thiét; 3/11gido vién cho 1a can thiét; va véi 5/19 giao vién
khéng dinh viéc bdi dudng nang lyc mé hinh héda toan hoc cho hoc
sinh THPT 1a rét can thiét.

Vi cau hoéi: Theo théy (cd), nang luc mo hinh héa toan hoc cé hd
trg cho viéc tu rén luyén va phat trién ning lyc ban than va nang cao
két qua hoc tdp Toan cua hoc sinh?

Téi nhan duoc 6/19 gido vién néi khong hd trg; 4/19 néi rﬁng, noé
¢6 hd trg nhung murc d6 it; 5/11gido vién noéi rang, nang luc mo hinh
héa toan hoc c6 hd trg cho viéc tu rén luyén va phat trién nang luc
ban than va nang cao két qua hoc tap Toan cuia hoc sinh; va véi 4/19
gido vién khing dinh viéc bdi dudng nang lyc md hinh hoa toan hoc
cho hoc sinh 1a can thiét, n6 hd tro rit nhiéu cho chinh ban than mdi
hoc sinh vé cac ki ning giai quyét van dé thuc tién, giup van dung
kinh nghiém ban than va kién thuc toan hoc cho thuc hién nhiém vu.

V6i cau hoi: Theo thiy (cd) viéc phat trién ning luc md hinh hoa
toan hoc ciia hoc sinh théng qua rén luyén va phat trién ning luc mo
hinh héa trong Pai s6 c6 thiét thuc khong?

Phia cac gido vién da cd nhiing tam su, chia s¢ khac nhau. Co
3/19 giao vién cho rﬁng, n6 khong thiét thuc; 5/19 noi rﬁng, n6 it thiét
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thuc; Tuy nhién, van co 11/19 gido vién noi réng, viéc phat trién nang
lyc m6 hinh hoéa toan hoc cuia hoc sinh thong qua rén luyén va phat
trién nang lyc mo hinh hoa trong Pai sb 1a rét thiét thyc va thiét thyc.
Nhiéu gido vién noi rang, tuy ho biét nhiing loi ich cia mé hinh héa
toan hoc va viéc hoc sinh ¢6 nang lyc mé hinh hoa toan hoc la rat tot.
Tuy nhién, do nhiéu li do khach quan va cht quan ma giao vién chua
c6 dong lyc manh mé dé thuc hién viéc boi dudng nang lyc mo hinh
hoéa toan hoc cho hoc sinh THPT.

Tiép tuc tham véan cac gido vién Toan tham gia vao nghién ciru va
thuc nghiém, da sb giao vién cho réng, ho chua c6 thoi gian rén luyén
nang lyc mo hinh hoa toan hoc ctia hoc sinh qua ndi dung Pai s6, ho
noi réng, nang luc mé hinh hoéa toan hoc ma hoc sinh thé hién duoc 1a
do hoc sinh tu rén luyén trong cac gio hoc trén 16p va rén luyén thong
qua céac bdi canh thuyc tién.

2.4. Panh gia chung vé thye trang bdi dwong ning lwre méd hinh
héa toan hoc cho hoc sinh THPT

Uu diém

Dua vao két qua khao sat, cu thé & mot sb nang luc cdt 13, toi
théy rﬁng, hoc sinh THPT ¢6 mdt sé wu diém, cu thé nhu:

Ty tin, tich cyc tham gia cac hoat dong hoc tdp trong va ngoai
16p hoc.

DPam mé, tim toi, kham phé nhiing van dé trong bdi canh thyc.

C6 loi thé trong hoc tip vé6i tng dung coéng nghé thong tin va
truyén thong, nhanh biét cach sir dung cac san pham cong nghé phuc
vu hoat dong hoc tap va cude séng.

Pa s6 cac em ¢ von trai nghiém, ddi luc di van dung vao trong
giai quyét bai toan.

Do vay, khi c6 co hdi dugc boi dudng nang lyc mo hinh hoa toan

hoc, hau nhu toan bd hoc sinh trong 16p s€ rat hao hirng tham gia, boi
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ho nght rﬁng, ho s€ duoc giai quyét céc van dé thuc tién, ho dugce trai
nghiém, thir thach.

Han ché

Dua vao thuc tién giang day, két qua khao sat, toi théy hoc sinh
THPT, bén canh nhitng wu diém thi con mot sd han ché:

V& phia hoc sinh: Trong luc giai quyét bai toan thuc, hoc sinh déi
lac qué tap trung vao cac hién twong khong phai ban chat, bé qua yéu
t6 ban chat cta ddi tuong. Tir d6, chuyén dbi tir vin dé thuc sang md
hinh toan hoc gip kho khan, doi lac 1a that bai; Nhiéu hoc sinh thiéu
kién tri, khi chuyén ddi tir bai toan thuc sang mo hinh toan hoc néu
thdy kho khin 13 ding lai va bé qua.

Ttc 13, nang luc chuyén dbi ngdn ngit trong cudc séng voi ngdn
nglt toan hoc va nguogc lai cia hoc sinh 1a chua tdt, day la budc co
ban dau tién hoc sinh cin phai vuot qua trong viéc giai quyét tinh
hudng c6 van dé trong bdi canh thyc.

Hoc sinh gip khé khin trong xac dinh chién luoc giai khi dirng
trude tinh hudng c6 vin d& can giai quyét.

Thuc té cho tha‘iy, cac thanh td nang lyc ma tac gia luan an manh
dan néu ra tai Chuong 1, va thong qua qua trinh khao sat. Ching t6i
nhan thdy, cac thanh t§ trén s& khong tach bach 1 rang trong qua
trinh van dung mo hinh héa toan hoc cho giai quyét cac tinh hudng
trong bdi canh thuc. Céc nang lyc nay, déu dugc van dung trong mot
vai thoi diém khi hoc sinh giai quyét van dé. Vi vay, dé bdi dudng
cac thanh td cua nang luc mo hinh hoéa, theo tac gia ludn an, chung ta
can tap trung vao viée cho hoc sinh tap giai quyét cac tinh hubng co
van dé trong bdi canh thuc, hoc sinh chon loc, danh gia 10i giai. Boi
thyc trang, hoc sinh dang yéu trong hoat dong nay, khong phai dua ra
dugc 10i giai cho bai toan 1a hoan thanh nhiém vu, giai quyét cac tinh
hudng trong bbi canh thuc con can phai xem xét 10i giai d6 c6 thé
thuc hién dugc trong thuc té hay khong!
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Vé phia gido vién: Cong tac bdi dudng nang luc mo hinh héa toan
hoc cho hoc sinh duong nhu bi lang quén trong qué trinh day hoc.
Trong nha trudng, chwa c6 mot quy dinh cu thé vé viée bdi dudng
nang lyc mo6 hinh hoda todn hoc cho hoc sinh, vi vdy, viéc gido vién
tim cach boi dudng nang lyc nay cho hoc sinh mot cach chu dong la
khong co.

Nguyén nhén ciia han ché

Dua vao két qua khao sat, phan tich, t6i thay rang, nguyén nhan
dan dén mot sb han ché néu trén 12 do mot sb nguyén nhan sau:

Nhiéu hoc sinh chua théy duoc tinh hitu ich cua hoat dong mod
hinh hoéa toan hoc van dung trong thuc tién. Vi vy, hoc sinh chua
tim dugc hung tht va dong luc dé tu hoc, tu bdi dudng nang lyc md
hinh hoa cua ban than.

Viéc tim kiém céc tinh huéng c¢6 van dé trong bdi canh thuc phu
hop v6i Itra tudi, kién thire, phit hop véi muc tiéu gido duc, trong d6
an chira dung ¥ su pham, tri thic toan hoc can chiém linh 13 rt mét
cong sure, thoi gian, va thiét bi phuc vu.

Chua c6 quy dinh, yéu cau cu thé vé viéc gido vién bd mon Toan
can bdi dudng ning luc mé hinh héa toan hoc cho hoc sinh.

Tai céc truong phd thong thiéu cac phong trao van dung kién thirc
dugc hoc vao giai quyét cac nhiém vu thuce té, do vay, hoc sinh rat it
6 diéu kién dugc hoc, dugc trai nghi€ém va thuc hanh.

Vi cach hoc nhu hién nay trong cac nha truong THPT tai Viét
Nam, da sé hoc sinh hoc tap voi khéi luong kién thuc rat 16m, nhung
thoi luong dé hoc sinh dugc van dung chung vao giai quyét cac
nhiém vu thyc té lai qua it, khong tuong xtmg véi nhiing li thuyét
hoc dugc trén 16p.

Hién nay, van c6 mét s6 gido vién Toan THPT con bd ngd vé khai
ni€ém mo hinh hoa toan hoc, vdy lam sao co thé bdi dudng nang luc
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md hinh héa toan hoc cho hoc sinh. Day 1a diéu bat cap ma ban than

tac gia luan an suy nghi can c6 hudng khac phuc.

Két luan Chwong 2

Trong Chuong nay, tac gid da phan tich thuc trang cua nang luc
mo hinh héa toan hoc cia hoc sinh va hoat dong boi dudng nang luc
nay. Trong do, tac gia luan an chi ra nhitng diém manh, ciing nhu
diém yéu trong viéc bdi dudng ning luc md hinh hoéa toan hoc cia
hoc sinh. Két qua khao sat ndy, 1a mot minh chimg quan trong cho
tac gia luan an d¢ xuat khung ning lyc (sau khi di diéu chinh) va
bién phap su pham tac dong, khic phuc nhiing han ché hién nay cua

hoc sinh trong vi¢éc mo hinh héa toan hoc.

Chwong 3
PE XUAT KHUNG NANG LU'C MO HiNH HOA TOAN HQC
VA BIEN PHAP SU PHAM BOI DUONG NANG LUC
MO HINH HOA TOAN HQC CHO HQC SINH
TRUNG HQC PHO THONG TRONG DAY HQC PAI SO

3.1. Khung nang lwc mé hinh héa toan hgc cho hgc sinh trung
hoc pho thong
Bang 3.1. Khung nang lyc mé hinh hoéa toan hoc ciia hoc sinh

Ning hre nhan dién tinh huéng mé hinh toan hoc tir boi canh

thye tién
Ti€u chi Chi bao
I11. Quan sat I1.1. “Quan sat tinh hudng thuc tién”

I1.2. Quan sat yéu t6 anh hudng

2. “Lién tuong, két | 12.1. Hinh thanh lién hé giita nhimg gi hoc
nbi cic y tuwong toan | sinh thiy va biét.
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hoc véi cac yéu to thyuc

s X2

tien™.

12.2. Tang cudng von kién thic.

I3. “Nang lyc udc tinh,
du doan cac két qua

cta tinh huéng”.

I3.1. Du doan két qua cua mdi giai doan
giai quyét.

13.2. “Dy doan két qua tinh huéng mod
hinh hoéa toan hoc”.

Nang lwc sit dung ngén ngir trong qua trinh mé hinh héa toan

hoc

Tiéu chi

Chi bao

L1. Dién dat van dé
trong thé giéi thuc

L1.1. Nhan dang dugc van dé toan hoc, st
dung dugc kién thirc toan lién quan.
L1.2. “Dién dat lai tinh hudng bang ngén

nglr tu nhién ngan gon chinh xac”.

L2.

ngilt toan hoc”

“Str dung ngon

L2.1. “Suy luan logic chinh xac va chat
ché trong hoc tap va nghién cou Toan
hoc”.

L2.2. “Tiép nhan kién thtc, hiéu va sir
dung chinh xac nhitng thuat ngi, ki hiéu
va cac biéu dién toan hoc”.

L2.3. “Phat trién tu duy logic trong qué

trinh hoc Toan”.

L3. “Dién dat mdt van
dé dudi nhidu hinh
thire khac nhau”

L3.1. “Nhin van dé voi nhiéu goc do, phat
biéu lai van dé voi cac cach khac nhau”.

L3.2. “DPanh gid dugc mirc d6 st dung
ngoén ngit ty nhién va toan hoc cua ban

than trong qua trinh hoc tap”.

Ning lue xay dung mé hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao
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B1. Phat hién van dé

B1.1. Tém luoc ndi dung van dé.

B1.2. Chi ra nhiing dbi twong chinh tac
dong dén ban chit cua van dé.

B1.3. “Phat hién ra quy luat cda tinh
hudng thyc tién”.

B2. Xac dinh doi
tugng trong tdm trong

bdi canh thé gidi thuc

B2.1. “Xéc dinh yéu t6 trong tim cia tinh
hubng”.
B2.2. “Xac lap mdi quan hé giita cac dbi

tuong trong van de”.

B3. Biéu dién

B3.1. “Biéu dién cic yéu to (dai luong)
thuc té bﬁng ky hiéu, khai niém toan hoc”.
B3.2. “Biéu dat cic mbi quan hé bang cac
ménh dé toan hoc, cac biéu thic chua
bién”.

B3.3. “Biéu dat cac mdi quan hé bing dd
thi, biéu do,..”

Ning lue lam viéc véi mo hinh toan hoc

Tiéu chi

Chi bao

P1. Mo ta van dé

P1.1. Tém lugc van dé ngén gon, chinh
xac bang ngon ngir ty nhién.

P1.2. “Xac dinh d6i twong trung tdm cia
van dé, cac thudc tinh, mbi lién hé lién

quan gitra cac doi tugng”.

P2. Van dung h¢ thong

toan hoc

P2.1. “Xac dinh hé thong tri thirc toan hoc
c6 thé van dung”.

P2.2. “Xay dyng mdi quan hé toan hoc
giita cac ddi tuwgng toan hoc. Giai quyét

van dé toan hoc”.

P3. Giai thich két qua

P3.1. “Giai thich két qua theo qua trinh
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giai toan”.

P3.2. Giai thich két qua thuc tién.

P3.3. So sanh, giai thich két qua giira cach
giai toan hoc va thuc tién.

P4. M6 rong van dé

P4.1. Bé xuat cac van dé lién quan co6 thé
mo hinh hoa.

P4.2. “Thay d6i dit liéu ban diu cta van
dé thuc, d& xuét hi¢u chinh mo hinh toan

hoc pht hop cho van dé”.
Ning luc danh gi4, diéu chinh mé hinh
Tiéu chi Chi bao
Al. Kiém tra, d6i| Al.l.Dua ra két qua giai toan.

chiéu két qua

Al1.2. Li giai két qua toan hoc va két qua

thuc tién.

A2. Phé phan, phat
hién giéi han cua mo
hinh

A2.1. Chi ra han ché m6 hinh hién tai.
A2.2. Phén tich li do cho cac han ché trong

mo hinh.

A3. Piéu chinh m6 hinh

A3.1. Dé xuat phuong 4n cai tién mo hinh.

3.2. Bién phap bdi dudng ning luc mé hinh héa toan hoc cho hoc

sinh trung hoc phé théng qua day hoc Pai s6

3.2.1. Bién phap 1: Bdi dudng ning luc chuyén ddi ngdn ngir

toan hoc sang ngdn ngir tu nhi€n va nguoc lai

Muc tiéu ctia bién phap huéng dén hoc sinh c6 kha ning tot trong

chuyén doi ngon ngir tu nhién véi ngdn nglr toan hoc va nguoc lai

3.2.4. Bién phap 2: Tép luyén cho hoc sinh vé chién luoc giai

trong linh vure m6 hinh hoa toan hoc

Muc tiéu cua bién phap huéng dén: Hoc sinh c¢6 kha ning dé xuét

chién lugc giai phu hop cho giai quyét van dé trong bdi canh thuc
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3.2.3. Bién phap 3: Tir cic tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho
hoc sinh danh gia, chon loc 161 giai phu hop véi bdi canh thuc

Bién phap nay hudng dén cac muc dich: Hoc sinh chiém linh
duoc tri thue todn hoc thong qua bai toan gén véi thue tién, duge an
chira dung ¥ su pham trong qua trinh giai quyét van dé; Hoc sinh co
co hoi nang cao ki ning giai quyét van dé qua tap duot 1am viéc trén
mo hinh toan hoc; Hoc sinh nang cao nang luc danh gia lai 101 giai
clia bai toan, so sanh két qua toan hoc v6i mong mudn giai quyét van
dé trong bdi canh thuc. Tir d6, chon loc 161 giai huéng dén dap tmg

mong muon thyc tién can.

Két luan Chwong 3

N6i dung chinh ctia Chuong 3, tic gia Luan 4n dé xuat hai vin d& chinh:

Khung nang luc mé hinh hoa toan hoc cua hoc sinh THPT

Tai Chuong 1, tac gia c6 mo ta nang luc md hinh hoéa toan hoc cta
hoc sinh, trong Chuong 2, tac gid khao sat thuc trang nang luc mo
hinh hoéa toan hoc theo moé ta nay. Dya vao Kkét qua khao sat, duya vao
cac ¥ kién gop y tir cac chuyén gia giao duc, dua vao y kién cua gido
vién day hoc b mén Toén tai truong trung hoc phd thong. Tir nhirng
can cuir do, tac gid thyc hién diéu chinh cac thanh t6 nang lyc tai
Chuong 1, ciing nhu cac mé ta vé biéu hién cua chung.

Tuy nhién, dé khang dinh dugc tinh can thiét va hiéu qua vé khung
nang lyc md hinh hoa toan hoc dé xuét tai Chuong 3, Chuong cudi cta
luén &n s& thyc hién danh gia tinh can thiét va kha thi cua no.

Bién phdp boi dwéng ning lirc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh
trung hoc phé théng trong day hoc Pai s6

Dé ning cao dugc ning luc md hinh héa toan hoc cho hoc sinh
THPT, tac gia luan 4n dé xuat 03 bién phap nhim bdi dudng ning luc
nay ddi véi hoc sinh Trung hoc phé thong (v6i pham vi thu hep qua
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day hoc Dai s6). Cu thé cac bién phap sau: (1) Boi dudng ning luc
chuyén d6i ngdn ngir toan hoc v6i ngdn ngir tu nhién va nguoc lai;
(2) Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh viec mé hinh
hoéa toan hoc; (3) Tir cc tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh
danh gia, chon loc 10i giai phu hop véi bbi canh thuec.

Dé khang dinh cac bién phap ma tic gia luan an dé xuét 1 can

thiét va kha thi, tac gia s€ thyc hién khao nghiém tai Chuong 4.

Chuong 4
KHAO NGHIEM SU CAN THIET VA TiNH KHA THI CUA
KHUNG NANG LUC VA BIEN PHAP SU PHAM PE XUAT

4.1. Khao nghiém su can thiét va tinh kha thi ciia khung ning luc
dé xuat
4.1.1. Phwong phap khdo nghiém

Muc dich cta khao nghiém nham thu thap thong tin danh gia vé
su can thiét va tinh kha thi cta khung niang lyc md hinh héa toan hoc
ctia hoc sinh trung hoc phd thong da dé xuét. Trén co s& do, ching
t6i tiép tuc diéu chinh nhiing ning lyc chua phu hop va khing dinh
do tin cdy cua cac nang luc dugc danh gia.
4.1.2. Két qud khéo nghi¢m

Qua két qua tim hiéu vé tinh can thiét va tinh kha thi vé khung
niang lyc dé xuat, ching t6i nhan thay, khung ning lyc ma ching toi
dua ra da bao gdm nhiing thanh t6 dugc coi 1a co ban ciia nang luc
mo hinh hoéa toan hoc cia hoc sinh THPT. Tuy murc d6 danh gia co
khéc nhau giita cac thanh td, nhung nhan dinh chung van thé hién
dugc sy can thiét ciia khung nang lyc dé xudt va tinh kha thi cua
khung ning luc nay cho thyc hién boi dudng ning lyc mé hinh hoa
toan hoc cua hoc sinh THPT.
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4.2. Khio nghiém sw can thiét va tinh kha thi ciia cic bién phap
dé xuat
4.2.1. Phuwong phap khdo nghiém

Muc dich khao nghiém la nhim thu thap thong tin danh gia Ve su
can thiét va tinh kha thi cta cac bién phap di dé xuét cho bdi dudng
nang luc moé hinh hoéa toan hoc cia hoc sinh THPT, trén co s¢ do dé
diéu chinh nhiing bién phép chua phu hop va khang dinh d¢ tin cay
cua cac bién phap dugc danh gia.

4.2.2. Két qud khéo nghi¢m

D6i v6i bién phap 1 (Bdi dudng ning luc chuyén ddi ngdn ngir
toan hoc vdi ngon ngtr tu nhién va nguoc lai) chiing téi nhan théy,
khi giao vién gitip hoc sinh tap quen dan qua cic vi du thuc tién don
gian, hoc sinh hoc cach chuyén d6i cac mbi quan hé dbi twong & van
dé cude séng sang cac ddi tuong toan hoc va mdi lién hé toan hoc cua
chung. Ning luc chuyén ddi ngdn ngit toan hoc va ngdn ngit ty nhién
cua hoc sinh da ting budc dugc nang 1én.

Bién phap 2 (Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh
vuc mo hinh héa toan hoc), chiin téi nhan théy, dé hoc sinh ¢6 duoc
kha nang thyc hién cac chién luoc giai, gido vién nén tao nhiéu co
hoi dé hoc sinh tap giai quyét cac tinh hudng trong bdi canh thyc,
nho d6 s& tim cac chién lugc giai phu hop

Dbi véi bién phap 3 (Tir cac tinh hudng ¢ van dé, tap luyén cho
hoc sinh danh gi4, chon loc 161 giai phu hop vé&i bdi canh thuc), Theo
tac gia luan 4n, trong qua trinh day hoc, gido vién nén 16ng ghép mdi
phan noi dung vé ung dung thyc tién, ciing thao luan vé ching trong
cac gio hoc, nhd d6, hoc sinh thiy rang, doi khi két qua cta 1oi giai

toan hoc s€ khong thé van dung dugc vao trong tinh huéng thuc té.
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4.3. Thir nghiém bién phap: Tir cac tinh hudng cé vin de, tap
luyén cho hoc sinh danh gia, chon loc 10i gidi phit hop véi bdi
canh thue

4.3.1. Muc dich va nji dung thir nghi¢m

Muc dich thyc nghiém: Nham thu thap thong tin vé ning lyc danh
gia, chon loc 101 gidi cia hoc sinh thong qua hoat dong giai quyét mot
s6 tinh hubng c6 van dé trong bdi canh thuec.

Noi dung thuc nghiém: N&i dung 1 (Gido vién chuin bi mét sd
tinh huéng c6 van dé trong thé gidi thuc, hoc sinh thuc hién giai
quyét van d&); Noi dung 2 (Téc gia luan an da dé nghi gido vién phu
trach tao didu kién cho hoc sinh tu tim kiém tinh hudng c6 vin dé
trong bbi canh thuc, hoc sinh giai quyét van dé).

4.3.2. Phwong phap thir nghiém

+ Ddi tugng tham gia: 03 hoc sinh (16p 10 A, Truong THPT Xuén
Giang, do thdy Lé Hong Nam day bo moén Toan) (Nhom 1) dugce tac
dong boi cac bién phap tac gia luan an dé xuét, cac hoc sinh cing
nhau giai quyét nhiém vu tai ndi dung 1; Tai ndi dung 2, nhom ty tim
kiém tinh hudng trong bdi canh thyuc dé giai quyét.

03 hoc sinh (I6p 10 C, Truong THPT Xuan Giang, do thay D
Thanh Son day bo mon Toan) khong duoc tac dong boi bat ki bién
phap nao ma tac giai luan an dé xudt tai luan an nay (Nhom 2)

4.3.3. Phdn tich qua trinh thir nghiém
4.3.4. Két qua sau thir nghigm

Chung t0i co dwoc nhdn xét nhu sau:

D6i v6i ca hai Nhom 1 va Nhom 2, hoc sinh ciing ¢6 nhing diém
manh, d6 1a, hoc sinh da c¢6 nhitng dam mé khi tham gia vao nhiing
tinh hudng c¢6 vin dé cu thé. Tuy nhién, kha ning giai quyét van dé
ctia m&i nhom hoc sinh 14 ¢6 sy khac nhau 16n vé cach thic giai
quyét va nhitng nhan dinh cua ho sau khi giai quyét.
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Dbi voi nhom 2 (nhom khong dugce tac dong boi cac bién phap dé
xudt trong ludn 4an), cac hoc sinh giai quyét tinh hudng chu yéu mang
tinh chat thuan toan hoc, thiéu tinh sang tao khi dé xuét giai phap tién
hanh, ciing nhu chura nhin nhan lai 16i giai d6 c6 phu hop trong bdi
canh thyc tién hay khong.

Nhoém 2, khong thye hién viéc chon lya 101 giai va khong xem xét
101 giai nhom dura ra c6 van dung trong thyc t& duoc hay khong.

Pbi voi Nhom 1 (nhom duge tac dong boi cac bién phap dé xuit
clia tac gia ludn 4n vao qua trinh hoc tip), chiing t6i nhin nhan thy su
gia ting dang ké vé ning luc mo hinh héa toan hoc noéi chung, cu thé,
toan by hoc sinh trong nhom cé thé chuyén déi tinh hudng thyc tién
nay sang nhi€ém vu toan hoc, nhu vay, vé kha nang chuyén dbi ngoén
nglr doi thuong sang ngdn nglr toan hoc va ngugc lai, theo ching toi
da dat dugc muc tiéu dat ra. Hoc sinh da hang hai trao ddi, dé xuat mot
s6 chién luoc cho giai quyét van d&, danh gia cac chién lugc, chon lya
va phdi hop duoc cac chién luoc phi hop cho gidi quyét bai toan.

Mot diém sang, trong két qua ctia nhom 2 ma theo ching t6i, d6
chinh 1a viéc hoc sinh khong chi dua ra giai phap giai quyét van dé
toan hoc, hoc sinh da xem xét 101 giai so véi két qua thyc té, xem xét
két qua toan hoc nay cé chuyén dbi sang thuc tién va van dung trong
bdi canh cu thé hay khong! Hoc sinh manh dan, trao ddi, dé xuét cac
¥ tuong cho cai tién mo hinh, thay doi 16 giai, tim phwong an c6 thé
chép nhén trong thuc tién tot nhat. RS rang, muc tiéu day hoc toan
khong chi gitp hoc sinh tiép nhén tri thirc toan hoc, muc dich hudng
dén 1a sir dung tri thirc va von kinh nghiém sdng cua ho dé giai quyét
van dé thuc tién.

Nhu vy, ching t6i danh gia, d6i vi nhom 2 gdom cac hoc sinh
dugc tac dong boi cac bién phép tac gia luan an dé xuat da co sy phat
trién vé ning lyc mo hinh hoa toan hoc ndi riéng, ning cao két qua

hoc tap toan ndi chung.
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Sau khi gip gd, trao d6i vé khung ning lyc md hinh hoa toan hoc
va cac bién phap bdi dudng ning lwc md hinh hoa toan hoc cho hoc
sinh, cac chuyén gia giao duc, gido vién Toan cua cac truong THPT
ma tac gia luan an khao sat, khao nghiém nghiém xin y kién gop ¥,
danh gia cho cac bién phap da dé xuét, chiing toi da thu dugc két qua
kha quan: Pa sb gido vién dugc hoi déu cho rang, cac bién phap da
dé xuét c6 tinh m&i dbi voi ban than ho va c6 tinh kha thi, hidu qua.
Dua trén nhitng bién phap dé, cac gido vién déu dé xuat duoc tir mot
dén ba bai toan Pai s6 gin v6i thuc tién. Téc gia tin tuong, gido vién
Toan THPT ting ho va theo @6, ho co thé thiét ké duoc mot sd bai
toan Pai s6 noéi riéng gin véi thue tidn dé sir dung ching trong day
hoc Pai s6 ¢ truong THPT; nguoc lai véi cac van dé trong cudc séng,
gido vién c6 ¥ tuong dua ching vao cac bai hoc mang giai quyét cac
van dé thuc tién cao.

Két qua thuc nghiém cho thdy: Hoc sinh trong qué trinh thuc
nghiém 1a himg thu hon trong hoc tap, cac em hiéu bai hon va ning
luc van dung cac kién thirc Toan hoc néi chung va Pai 6 noi riéng
vao gidi quyét cac van dé thyc tién tot hon. Cac bai hoc gan véi mo
hinh hoéa toan hoc luon tao ra dugc khong khi budi hoc so6i ndi vi hoc
sinh hao htng hoc tap, suy nghi, thao ludn hon. Qua d6 cho thiy cac

bién phap da dé xudt co tinh hiéu qua.
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Luan an d3 thu duge mot sd két qua chinh sau day:

Nghién ciru quan diém vé mo hinh hoa toan hoc; Nang lyc mo
hinh héa toan hoc cia hoc sinh THPT. Tac gia da dua ra quan diém
riéng cua ban than ning lyc mo hinh hoa toan hoc, dé xuét quy trinh
mo6 hinh hoéa toan hoc.

V& nghién ciru thyc tién, tac gia danh gia dugc thuc trang vé ning
lgc mo6 hinh hoa toan hoc ctia hoc sinh trong mét s6 nha truong
THPT; Thuec trang viéc bdi dudng ning luc mé hinh hoa toan hoc cua
hoc sinh THPT. Tir d6, 1a diém twa cho tiép tuc hiéu chinh va dé xuat
khung nang Iyc md hinh hoéa toan hoc ctia hoc sinh THPT. Nhiing
nang luc thanh td cua nang lyc md hinh hoéa todn hoc cua hoc sinh
THPT duoc danh gia 1a can thiét va can duoc bdi dudng.

Tir két qua thyc trang, t6i dua ra duoc 3 bién phap su pham hudng
dén nang cao ning luc mé hinh héa toan hoc cuia hoc sinh THPT.

Bién phap 1: Boi dudng ning luc chuyén d6i ngdn ngit toan hoc
sang ngon ngir ty nhién va nguogc lai.

Bién phap 2. Tap luyén cho hoc sinh vé chién lugc giai trong linh
vuc mo hinh hoéa toan hoc.

Bién phap 3: Tir cac tinh hudng c6 van dé, tap luyén cho hoc sinh
danh gia, chon loc 101 giai phu hop véi bdi canh thuec.

Khéo nghiém cho thiy, khung ning lyc md hinh hoa toan hoc va
bién phap dé xuit cho bdi dudng ning lyc mé hinh héa toan hoc cho
hoc sinh da mang lai hi¢u qud, nang cao nang luc md hinh hoa toan
hoc cho hoc sinh noéi riéng va su tién b cua hoc sinh THPT noi chung.

Nhu véy, c6 thé khang dinh rang, muc dich nghién ciru da dugc
thuc hién, nhiém vu nghién ctru da hoan thanh va gia thuyét khoa hoc

1a chap nhan dugc.



